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RESUMO

Neste trabalho, verificamos como ocorre a integracdo das disciplinas de Fisica e técnicas de um
curso técnico integrado ao Ensino Médio. Para a apreensdo da referida tematica no contexto
escolar, temos como locus de investigacdo o Curso Técnico em Edifica¢fes integrado ao Ensino
Médio, ofertado no Campus Jatai, do Instituto Federal de Goias (IFG). Esta proposta se justifica
pela importancia de se buscar formas de promover um Ensino de Fisica integrado, aproveitando-
se a estrutura fisica e os recursos laboratoriais disponiveis para o curso técnico. A partir de uma
comparagdo entre 0s contetdos trabalhados nessas disciplinas, propomos uma Sequéncia
Didatica que foi trabalhada interdisciplinarmente na disciplina técnica de Instalacdes Elétricas e
Fisica Ill. A Sequéncia Didatica foi elaborada de forma participativa com os professores de
Fisica e da area técnica, e sua aplicacdo feita pelos préprios professores. Na metodologia,
optamos pela pesquisa-acdo, que se caracteriza por ser realizada em estreita associa¢cdo com uma
acao ou com a resolucdo de um problema coletivo, e por possibilitar a interacdo do pesquisador
diretamente com os participantes da pesquisa. Para a coleta de dados utilizamos a observacéo e a
aplicacdo de questionérios. Como resultado, constatamos uma dificuldade dos professores de
Fisica e da éarea técnica em trabalhar os contetidos de forma integrada. Os professores nédo
apresentaram dificuldades na aplicacdo da Sequéncia Didatica e apresentaram uma boa
desenvoltura ao expor os conteudos de Fisica vinculando-os aos contetdos relativos a disciplina
de Instalacdes Elétricas, demonstrando que este tipo de Sequéncia Didatica pode ser uma
relevante via para se alcancar a integracdo do Ensino Técnico. Para refletir sobre essa tematica,
buscamos aportes tedricos em autores que trabalham em uma concepcéo critica de Educacéo.

Palavras-chave: Integracdo. Interdisciplinaridade. Ensino de Fisica. Ensino Médio. Curso
Técnico Integrado.



ABSTRACT

Through this work, we verify how the integration between Physics class and technical courses
techniques occurs towards the High School. In order to capture this subject in the college
environment, we took as locus investigation the technical Building course integrated to the High
School, offered at the Federal Institute of Goias (IFG), Jatai campus. The proposal is justified by
the significance of pursuing new ways to promote an integrated Physics education, in which we
can take advantage of the structure and the laboratorial resources available for the technical
course. Starting from a comparison between the both disciplines syllabus, we came up with a
suggested Instructional Sequence, which was performed in an interdisciplinary manner between
the technical discipline of Electrical Installations and Physics Ill. The Instructional Sequence
was built along with the Physics professors and the technical faculty, and its application was
executed by the own professors. For the methodology, we chose the Action Research, known for
being executed in close connection with an action or a group problem solving, and for making
possible the interaction between the researcher and the research collaborators. For collecting
feedback data we used the observation and survey questionnaire. As a result, we noticed a
struggle the faculty had in working the syllabus in an integrated manner. However, the
professors did not present any kind of issues regarding Instructional Sequencing and presented a
good performance while exposing the Physics content taking into account the Electrical
Installations syllabus, showing us that this nature of Instructional Sequence might be a
meaningful path for the technical education cohesion to be achieved. In order to think over this
subject, we look up for theoretical support in authors that work on a critical concept of
Education.

Keywords: Integration. Interdisiplinary. Physics Education. High School. Integrated Technical

Course.
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1 INTRODUCAO

A reflexdo em torno do Ensino Médio integrado a Educacdo Profissional Técnica é
objeto de grande preocupacdo, e vem ganhando espaco h& algum tempo no cenario
educacional. As leituras que fizemos sobre a relacdo entre o Ensino Médio e o Técnico, tais
como Frigotto, Ciavatta e Ramos (2005; 2010) e Moura (2010), entre outros, nos levaram a
refletir que sempre houve uma questdo de elitizacdo do primeiro em relagcdo ao segundo, ou
seja, 0 Ensino Médio, historicamente, est voltado a formacao académica e o Ensino Técnico
voltado a formacdo do profissional, da méo de obra, e por isso mesmo, discriminado ao longo
dos tempos.

Nos estudos de Ciavatta (2004, p.88), a histdria da educacao profissional no Brasil se
constitui como “[...] uma luta politica entre duas alternativas, a implementacdo do
assistencialismo e da aprendizagem operacional versus propostas de introducdo dos
fundamentos da técnica e das tecnologias, o preparo intelectual”.

Bezerra (2013, p.37) corrobora, afirmando que ha décadas “[...] o Estado se furta do
compromisso de garantir as condi¢cdes de implementacdo de uma educacdo que forme os
individuos em todas as suas dimensdes (a omnilateralidade)”.

Desta forma, sob a égide do Decreto n° 5.154/2004, a educacdo profissional de nivel
Médio deve ser integrada ao Ensino Técnico, com expectativas de formar um cidaddo que, em
pé de igualdade, pode cursar o nivel Técnico sem, no entanto, ficar em defasagem de
conhecimentos em relacdo ao nivel Médio. O que esse decreto propde € a adaptagdo dos
curriculos de ambos os cursos, visando com que os alunos do nivel Técnico possam apreender
0s mesmos conteudos do curso Médio.

Entendemos que a integracdo é uma meta importante, principalmente porque atende
as atuais demandas sociais. Porém, essa meta ainda ndo foi atingida ou ainda estd em
construcdo em muitas instituicbes de ensino. A realidade estudada é o IFG, Campus Jatai,
onde se oferta 0 Curso Técnico em EdificacGes, na forma integrada.

As Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio — DCNEM- (BRASIL,
2011) trazem que o Ensino de Fisica deve oferecer instrumentos para que o cidaddo
compreenda, interfira e participe da realidade/sociedade a qual faz parte. Ou seja, 0 ensino
ndo deve estar voltado apenas a habilitacdo/formacdo de profissionais técnicos, mas a formar
profissionais, a partir de uma educagéo que lhes fornecam todas as condi¢des de igualdade na

sociedade, aliando cultura e produgéo, ciéncia e técnica (OLIVEIRA, 2000).
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Desta forma, as disciplinas do curso técnico carregam consigo a tarefa de aproximar
0 méximo possivel o aluno a realidade do mundo do trabalho que, quando profissional, ir4
enfrentar. No caso da Fisica, por exemplo, ela estd presente no nosso dia-a-dia, 0 que requer
que o professor dessa disciplina leve seus alunos a compreender que as teorias estudadas em
sala de aula podem ser vivenciadas na prética, sendo que as demais disciplinas do curso
devem caminhar na mesma direcdo. Com a integracdo da disciplina de Fisica as disciplinas
especificas, a possibilidade de aproximacdo com a pratica cotidiana pode ser ampliada.

O objetivo deste estudo foi verificar se, e como, ocorre a integracdo do curso técnico
em Edificacbes ao Ensino Médio, visando a integracdo da disciplina Fisica as demais
disciplinas técnicas. Desta forma, apresentamos uma reflexdo acerca da integracdo da
referida disciplina as demais disciplinas técnicas do curso de Edificacdes, especialmente a
disciplina de Instalagdes Elétricas, uma vez que, na realidade, a integracédo das disciplinas do
curso Técnico e Médio se da de forma lenta, e nem sempre contempla o curriculo de ambos 0s
cursos. Os objetivos especificos deste estudo foram: analisar como € trabalhada a disciplina
de Fisica para o integrado em Edificaces; observar como os professores de Fisica e 0s
professores de outras disciplinas especificas, entendem a necessidade de integracdo nédo sé de
contetdos, mas também de metodologias de trabalho, garantindo o didlogo entre teoria e
prética; apresentar a necessidade e as vantagens de os professores aproveitarem 0s espacos de
sala de aula e principalmente os laboratérios para estreitar a integracdo da disciplina de Fisica
com as demais disciplinas, entre outros.

Partimos do pressuposto de que a integracdo da Fisica as demais disciplinas
especificas do Curso Técnico em EdificacOes é preponderante, pois trata-se de uma disciplina
essencial, e, notadamente, grande parte dos conceitos da construcéo civil parte das nogdes de
Fisica. O ensino de Fisica, na forma integrada, deve atender as exigéncias especificas do curso
e as necessidades dos alunos. Além disso, a forma integrada apresenta novos sentidos as
varias disciplinas que, inevitavelmente, devem ser trabalhadas de forma articuladas.

Em conversas com os professores do curso técnico em Edificagdes do IFG/Campus
Jatai, tanto da area técnica quanto da educagdo geral, percebemos certa inseguranga em
relacdo a integracdo das disciplinas comuns do Ensino Médio as especificas do curso de
Edificacbes. Ha professores que sofrem por ndo saber como proceder, por mais que estudem,
leiam, pesquisem etc. Argumentam ainda que se sentem desamparados nessa tarefa e que ha
pouco dialogo entre os professores.

Para identificarmos como a integracdo entre as disciplinas de Fisica e

profissionalizantes ocorre, promovemos uma oficina, mediada por uma professora especialista
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no tema de integracdo Médio/Técnico, possibilitando um dialogo entre os professores de
Fisica e os professores da area Tecnica. A oficina teve como objetivo promover o dialogo
entre os professores de Fisica e os professores do nucleo especifico do Curso Técnico em
Edificacdes. Duracdo: 8 horas. Data: 02 e 03 de julho. O Publico alvo foram os professores de
Fisica e os professores de Estruturas, Resisténcia dos Materiais, Instalacbes Elétricas e
Hidraulicas, Materiais de Construcdo; Mecéanica dos Solos; Construcdo Civil. Produto
esperado: Modulo de Formacéo Continuada: Integracao Fisica/Edificacdes.

Nesta oficina, os professores refletiram sobre como promover a integracdo dos
contetdos de Fisica e das disciplinas profissionalizantes. A partir dessa oficina, fizemos a
correlacdo entre os contetidos das disciplinas técnicas com os contetdos de Fisica, buscando
elaborar uma proposta de aula integrada, com vistas a producdo de uma sequéncia didatica -
produto final desta pesquisa. Nessa perspectiva, a disciplina que apresentou mais
convergéncia de seus conteldos com a Fisica foi “Instalacdes Elétricas”, ofertada no 3° ano
do curso técnico em Edificagdes, na qual aplicamos a sequéncia didatica elaborada pelo
pesquisador juntamente com os professores de Fisica e de Instalacbes Elétricas.

Apds essas ponderacfes iniciais apresentamos a seguir um breve resumo de como 0
texto foi distribuido nos capitulos seguintes.

O capitulo 2 apresenta a relacdo Trabalho-educacdo; o papel da educagdo na
sociedade capitalista; a educacgdo profissional no Brasil na década de 1990, em que tratou do
Decreto 2.208/1997, assim como da implantacdo do Decreto 5.154/2004;

O capitulo 3 discorre sobre o Ensino Médio integrado, sobre o curriculo integrado,
enfatizando o papel da interdisciplinaridade como forma de integracdo; apresentamos também
a disciplina de Fisica e sua integracdo a educacdo profissional. Neste capitulo, retomamos a
formacdo politécnica, fruto do pensamento de escola Unica e integradora postulada por
Gramsci, e finalizamos com algumas consideracGes sobre formacao de professor.

O capitulo 4 sintetiza as escolhas metodologicas que sustentam esta pesquisa; traga o
perfil da instituicdo pesquisada e detalha todos os passos da pesquisa até chegar ao produto
final deste estudo. Neste capitulo apresentamos a oficina ministrada aos professores, as
reunibes com os professores das disciplinas de Fisica e Instalacbes Elétricas, as aulas de
ambos os professores norteadas pela sequéncia didatica elaborada, via interdisciplinaridade,
pelo pesquisador em conjunto com os referidos professores.

O capitulo 5 apresenta as analises dos resultados obtidos em cada etapa da pesquisa,
assim como as reflexdes acerca da aplicacdo da sequéncia didatica. Apresentamos também a

analise das impressdes dos dois professores participantes da pesquisa, em relacdo as aulas
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ministradas por eles, tendo a interdisciplinaridade como elo entre os contetdos trabalhados, e
as consideracOes de alguns alunos que participaram da aula.

Por dltimo, tecemos algumas consideracdes finais sobre toda pesquisa, a qual podera
contribuir para novas pesquisas sobre o tema da integracao e para suscitar algumas mudancas,
via interdisciplinaridade, para que as disciplinas sejam trabalhadas a favor de um ensino

realmente integrado e integrador.
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2. O HOMEM E SUA RELACAO COM O MUNDO DO TRABALHO

A escola publica no Brasil, ao longo dos anos, passou por diversos e diferentes
formatos, principalmente no que se refere a Educacéo Profissional, sempre voltada para o
mercado de trabalho, até porque o trabalho € a maneira com que o homem, enquanto ser
historico, dialético, se interage com a realidade, a qual faz parte. A Educacdo, segundo
Gadotti (1999), tem um papel importante no processo de humanizacdo do homem e de
transformacdo social. Dessa forma, a evolugdo da Educacgdo esta intrinsecamente ligada a
evolugéo da sociedade.

Rodrigues (2005) afirma que a escola tem por funcdo preparar e elevar o individuo
ao dominio de instrumentos culturais, intelectuais, profissionais e politicos. Nesse sentido, a
educacédo deve levar o sujeito a compreender a importancia do seu papel em sociedade. E o
trabalho é um desses papeis.

Para Weber (1999), o trabalho é um irrestrito potencial humano. Através do trabalho
0 homem interage com o mundo que o cerca. Através do trabalho o homem interage em
sociedade. Assim, 0 homem, enquanto sujeito historico e dialético, na sociedade em que esta
arraigado, perpassa pelo mundo do trabalho.

Neste estudo, tomamos como orientacdo a concepcao de trabalho e de ser humano
apresentado por Marx (1999). Marx tinha como preocupacdo os trabalhadores e os bens
materiais produzidos por eles, afirmando que o trabalho é inerente ao homem, visto que é o
unico ser dotado de inteligéncia e racionalidade capaz de transformar, produtivamente, o meio

em que vive, através do ato de trabalhar. Afirma ainda que,

0 processo de trabalho, como o apresentamos em seus elementos simples e
abstratos, € atividade orientada a um fim para produzir valores de uso,
apropriacdo do natural para satisfazer as necessidades humanas, condigdo
universal do metabolismo entre 0 homem e a Natureza, condi¢do natural
eterna da vida humana e, portanto, independente de qualquer forma dessa
vida, sendo antes igualmente comum a todas as suas formas sociais
(MARX, 1999, p.288).

Na visdo de Marx (1999), o trabalho criador é o que liberta 0 homem, tornando-o
dono de si, porém, na sociedade capitalista 0s homens, na sua maioria, ndo se realizam como
seres humanos em suas atividades de producdo. Isso porque, o que 0 homem produz néo lhe

pertence, ou seja, 0s bens produzidos pertencem ao outro. Assim, conforme Marx (1999),
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sendo a atividade de producgéo (trabalho) o objetivo maior do homem, quando essa atividade
se torna estranha ao trabalhador passa a ser um meio de alienagéo.

Marx (1999) afirma que o trabalho se torna alienado, quando o trabalhador nao se
reconhece no produto de seu trabalho. Nesse sentido, o trabalhador deixa de valorizar seu

trabalho em raz&o do lucro do sistema capitalista. E 0 que Marx chama de mais-valia,

O preco médio do trabalho assalariado é o minimo de salario, ou seja, a
soma dos meios de subsisténcia necessarios para que 0 operario viva como
operéario. Portanto, 0 que o operério assalariado obtém com sua atividade
apenas € suficiente para reproduzir sua pura e simples existéncia (MARX;
ENGELS, 2005, p.61).

A partir desse contexto, e a partir das concepcbes de Marx sobre o trabalho,
analisamos que se relacionarmos essa concepcdo a Educagdo teremos, inevitavelmente,
professores e alunos alienados, uma vez que tanto o professor quanto o aluno ndo se
reconhecem, em relacdo ao que produzem na escola. Ou seja, alunos e professores produzem
algo, cujo sentido lhes escapa, dai ndo se reconhecem no produto de seu trabalho.

O que se percebe é que ha uma sobrecarga sobre os professores (burocracia, horas-
aula em excesso, falta de tempo para planejamento e para o didlogo entre seus pares, entre
outros) fazendo com que o produto de seu trabalho seja para eles estranho. E, em relacdo aos
alunos, o estranhamento esta no fato deles ndo terem voz significativa sobre o processo de
aprendizagem dentro da escola, além da sobrecarga de aulas. Nesse sentido, e deixando claro
que isso diz respeito ao sentido, ou a producédo de sentido pelos alunos, “a aliena¢do do aluno
do produto de seu trabalho resulta do fato de que ele ndo tem voz nas decisdes sobre o
processo de trabalho — os métodos, tempo e ritmo de aprendizagem. O aluno é obrigado
produzir trabalhos estranhos a ele” (KLEIMAN; MORAES, 2003, p.34).

Além disso, as autoras argumentam que o trabalho escolar afirma um discurso e
pratica outro, referem-se ao educar para a cidadania, porém cobra-se na escola a passividade e
exige-se o conformismo, visto as inUmeras regras a serem obedecidas pelo aluno. Nos
estudos de Apple (1989), principalmente em sua obra “Educagdo e poder”, verifica-se que a
escola, Aparelho Ideologico de Estado (ALTHUSSER, 1985) reproduz as desigualdades
sociais e culturais, legitimando o saber e a cultura dominante. Apple (1989) pondera que 0
gue a escola legitima ndo é o produto produzido pelos professores e alunos, mas a ordem
vigente, ou seja, a supremacia do Estado.

Essas questfes, em nosso entendimento, representam o cerne do sistema capitalista,

ou seja, a exploracdo da imensa mao de obra em prol da riqueza de poucos, e a conservagao



19

da subserviéncia, na forma de uma educacéo excludente. Conclui-se que a Educacgdo sempre
foi pensada a partir da “[...] disting@o entre aqueles que pensam e aqueles que executam as
atividades” (MOURA, 2010, p.8).

Marx (2004) afirma que no capitalismo a educacdo se constitui de forma a separar a
formacgé@o manual da intelectual, o que culmina no desenvolvimento das capacidades humanas
de forma desigual e excludente e na ampliacdo do processo de exploragéo e dominacéo. E sob
a légica capitalista, discorre Bezerra (2013), a escola forma méo-de-obra barata e alienada,
uma vez que “[...] ndo possibilita as condi¢bes de compreensédo da realidade em que vivem 0s
individuos, servindo, portanto, aos interesses do capital, ndo indo, portanto, além dessa
condigdo unilateral” (BEZERRA, 2013, p.36).

Em uma releitura de Marx, Bezerra (2013) apresenta suas consideraces em relacéo
ao que Marx (2004) denomina de omnilateralidade:

[...] é a necessidade do chegar histérico do homem a uma totalidade de
capacidade e, a0 mesmo tempo, a uma totalidade de capacidade de consumo
e gozo, em que se deve considerar, sobretudo, o usufruir dos bens espirituais,
além dos materiais de que o trabalho tem estado excluido em consequéncia
da divisdo do trabalho. O homem, portanto, pode ser um Ser unilateral ou
omnilateral, em outros termos, pode ser um ser parcial ou completo
(BEZERRA, 2013, p.37).

E é sob essa forma, omnilateral, que 0 homem podera se assumir como cidadéo,
como ser “[...] demandante de direitos e deveres, mas que compreende a acdo praticada na
sociedade capitalista” (BEZERRA, 2013, p.37). A autora afirma que a educacdo é a
ferramenta que pode proporcionar ao homem sair do estado de alienacdo, emancipando-o em
sua omnilateralidade.

Marx e Engel (2005) entendem que a Educacdo que pode levar o homem a sua
emancipacao deve abranger: i) a Educacdo intelectual; ii) a Educacdo corporal (exercicios de
ginastica e militares); iii) e a Educacdo tecnoldgica. Sobre a Educacdo Tecnoldgica, Marx e
Engel (2005, p.60) afirmam que essa educagdo “[...] recolhe os principios gerais e de carater
cientifico de todo o processo de produgdo e, a0 mesmo tempo, inicia as criancas e 0S
adolescentes no manejo de ferramentas elementares dos diversos ramos industriais”. Desta
forma, conectando trabalho, educacdo intelectual, exercicios corporais e formacgéo
politécnica’, o homem da classe trabalhadora pode se equiparar ou suplantar a classe
burguesa, causando uma revolucao social.

! Apesar de o termo politecnia denotar uma multiplicidade de técnicas, politecnia, na literatura da area de Educacio e
Trabalho do Brasil, refere-se ao dominio dos fundamentos cientificos das diferentes técnicas que caracterizam o processo de
trabalho produtivo moderno.
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Para tanto, apresentamos o0s principais direcionamentos dados pela concepgéo
marxista de educacdo, quais sejam: 1) Educacdo publica, gratuita, obrigatdria e Unica para
todos (criancas e jovens); 2) a combinacdo da educacgdo (intelectual, corporal e tecnoldgica),
com a producdo material, superando a lacuna, entre trabalho manual (execucéo, técnica) e
trabalho intelectual (ciéncia), visando a compreensao integral do processo produtivo; 3) A
formacdo omnilateral (integral), capaz de fazer com que o ser humano produza e usufrua
ciéncia, arte, técnica; 4) A integracdo reciproca da escola a sociedade, procurando superar o
estranhamento entre as praticas educativas e as demais praticas sociais (RODRIGUES, 2005,
p.1).

Nessa linha de pensamento, ao que ser refere as préaticas sociais e a educacao,

cada etapa final da Educacdo Baésica brasileira deveria ser o de resgatar a
relacdo entre conhecimento e a pratica de trabalho, explicitando como a
ciéncia se converte em poténcia material no processo de producdo, tendo
como alvo a politecnia (BEZERRA, 2013, p.48-49).

Sobre a formacdo politécnica, Saviani (1989) apresenta suas ponderacdes, a partir
das licGes marxistas de Educacao e da educacdo unitaria proposta por Gramsci,

a nogdo de politecnia diz respeito ao dominio dos fundamentos cientificos
das diferentes técnicas que caracterizam o processo de trabalho moderno.
Diz respeito aos fundamentos das diferentes modalidades de trabalho.
Politecnia, nesse sentido, se baseia em determinados principios,
determinados fundamentos e a formacéo politécnica deve garantir o dominio
desses principios, desses fundamentos (SAVIANI, 1989, p.17).

Na concepcdo do autor, a formacdo politécnica da acesso a integral expansdo do
individuo, inserindo-o em um plano de desenvolvimento social e, consequentemente, esse
individuo ndo se restringe ao imediatismo do mercado de trabalho. O que se afirma é que a
formagdo politécnica € uma potencialidade libertadora do desenvolvimento das forgas
produtivas.

A partir dessa abordagem sobre Trabalho e Educacdo, na proxima secdo
apresentamos a historia da Educacéo profissional no Brasil, verificando o papel da educacdo
na sociedade capitalista, suas funcdes, e como essa Educacdo pode contribuir para criagdo de
um individuo ideal, desenvolvido em todas as suas dimensdes (omnilateralidade), conforme

vimos em Marx.
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2.1 HISTORICO DA EDUCAGCAO PROFISSIONAL NO BRASIL

E importante afirmarmos que a relagdo entre 0 homem e o trabalho se estende a
Educacdo. E que a Educacdo Profissional, ao longo de sua trajetoria, é vinculada ao Ensino
Médio. Ou seja, hd uma dicotomia histérica entre o Ensino Médio Basico e o Profissional.
Assim, para se entender a Educacdo Profissional brasileira é preciso contextualiza-la,
levando-se em consideragdo a histéria politica, econdmica e social de nosso Pais.

A Rede Federal de Educacdo Profissional, Cientifica e Tecnoldgica (RFEPCT), no
Brasil, teve seu inicio em 19097, periodo concernente & Primeira RepUblica, em que foram
criadas, nas grandes cidades brasileiras, a partir do Decreto n° 7.566, assinado por Nilo
Pecanha, entdo presidente do Brasil, 19 (dezenove) Escolas de Aprendizes Artifices (uma em
cada unidade da federacdo), destinadas ao ensino profissional, primario e gratuito. Essas
escolas foram criadas para os filhos das familias mais carentes.

Para Kuenzer (2007), essas instituicbes tinham o carater controlador, fazendo com
que os alunos aprendessem e adquirissem o costume ao trabalho, afastando-os da ociosidade
que levam ao crime, ao vicio e a outras desavencas sociais. Essas escolas ofereciam um
ensino voltado a formacdo de méo de obra, atendendo as exigéncias politicas e econémicas da
época. Na verdade, formavam o cidaddo produtivo. Porém, a historia da educacdo voltada
para a classe trabalhadora, no Brasil, teve maior acuidade e incentivo nos anos de 1930, época
em que, com a urbanizacdo dos grandes centros e com a implantacdo mais sistemética de
industrias, a mdo de obra mais especializada torna-se indispensavel na sociedade vigente.
Nesta época, a formacdo para o trabalho tinha um carater de controle das classes populares,
dando as familias mais pobres algum tipo de profissdo aos seus filhos, futuros cidadaos
atuantes.

Exemplo desse tipo de educacdo eram os Liceus, que foram criados para amparar e
dar assisténcia as criangas carentes (MOURA, 2010) e eram instituicdes ndo estatais que
ofereciam até o 2° grau da instrucdo publica brasileira. Conforme Saviani (2007), essas
instituicOes eram destinadas a formacdo profissional, na época, com cursos voltados ao
comércio e a agricultura. Por outro lado, a elite era preparada para galgar altos postos na

sociedade, preenchendo os quadros da politica e da administracdo publica.

2 Iniciamos os estudos em 1909, por ser essa a data que marca o primeiro encontro entre Educacéo e Trabalho no Brasil.
sendo as escolas-oficinas os primeiros nicleos de formacéo profissional de artesdes.
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Moura (2010) afirma que na década de 1930 foi criado o primeiro Ministério da
Educacdo, destacando-se alguns decretos assinados por esse ministério, tais como: o Decreto
n°. 19.890/1931 e o Decreto n°. 21.241/1932, que regulamentaram a organizacdo do Ensino
Secundario. Além deles, o Decreto n°. 20.158/1931 organizou o Ensino Comercial e
regulamentou a profissao de contador.

Esses decretos foram sancionados em meio ao movimento do “Manifesto dos
Pioneiros”, que tinha como ideal a implantacio da escola democratica para todos. Esse
manifesto propunha uma educacdo voltada tanto para as atividades de humanidade e ciéncia
(intelectual), quanto & formacdo técnica - distinguindo as categorias que pensam e as que
executam as tarefas. Percebe-se que a democratizacdo apregoada pelo Manifesto dos
Pioneiros restringia-se apenas a educacao, prevalecendo a distin¢do das classes sociais.

A Reforma Capanema, que teve inicio em 1941, reformulou o ensino brasileiro,
tracando novas metas para 0 ensino profissionalizante, como por exemplo: 0 ensino
profissional passou a ser considerado de nivel Médio; a divisdo dos cursos em dois niveis,
correspondentes aos dois ciclos do novo ensino Médio - o primeiro compreendendo 0s cursos
basico industrial, artesanal, de aprendizagem e de mestria, e o segundo ciclo correspondendo
ao curso tecnico industrial, com trés anos de duracdo e mais um de estagio supervisionado na
indUstria, compreendendo varias especialidades. Esse ensino era destinado aos alunos que ndo
se ingressariam em cursos superiores.

O que se verifica € que havia uma clara separacdo entre a formacdo da forca de
trabalho, uma voltada aos afazeres elementares e outra voltada aos conhecimentos cientificos.
“No Brasil, desde os primérdios, hd& uma escola dual e uma educacdo profissional e
tecnoldgica restrita a formacao do cidaddo produtivo, submisso e adaptado as necessidades do
capital e do mercado” (FRIGOTTO; CIAVATTA; RAMOS, 2010, p.27). Os autores afirmam
gue esse € 0 mote para que ndo haja no Brasil a consolidacdo da escola unitaria, universal,
gratuita, laica e politécnica, a qual Gramsci acreditava que englobaria todas as géneses, sem

divisdes de classes sociais.

A educacgdo escolar bésica (fundamental/médio), publica, laica, universal,
unitaria e tecnoldgica que desenvolva as bases cientifica para o dominio e
transformacdo racional da natureza, a consciéncia dos direitos politicos,
sociais, culturais, e capacidade de organizacdo para atingi-los — nunca se
colocou como algo a ser contido para a classe dominante brasileira
(FRIGOTTO; CIAVATTA; RAMOS, 2010, p.30).
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Ao longo dos anos, o que se observou foi, escancaradamente, uma diviséo entre o
“pensar” da classe dominante, em contrapartida ao “executar” da classe trabalhadora. Existe
uma divisdo entre a formacdo de carater propedéutico dirigido a formacao das elites e a
formacdo de carater instrumental dirigida a formacdo das classes populares. A relacdo entre
Educacdo Bésica e educagdo profissional no Brasil esta marcada historicamente pela
dualidade e pela funcionalidade da educagdo ao modelo de desenvolvimento econdmico do
pais (MOURA, 2010, p.60).

O que se afirma nesse contexto, € que o Brasil ao longo dos anos, sucessivamente, se
desenvolveu economicamente, com um mercado de trabalho que passou a exigir mais e mais
da méo de obra qualificada, havendo interesse do governo em dar formacdo as pessoas das
classes trabalhadoras. Uma das principais caracteristicas da educacdo no Brasil € a forte
distingdo entre a educacao destinada a classe trabalhadora e aquela voltada para a elite: o que
se denomina dualidade estrutural (KUENZER, 2007).

Nesse sentido, para Kuenzer,

[...] a formacdo de trabalhadores e cidaddos no Brasil constituiu-se
historicamente a partir da categoria dualidade estrutural, uma vez que havia
uma nitida demarcacdo da trajetdria educacional dos que iriam desempenhar
as fungdes intelectuais ou instrumentais, em uma sociedade cujo
desenvolvimento das for¢as produtivas delimitava claramente a divisdo entre
capital e trabalho. (KUENZER 2007, p.27)

Assim, na década de 1940 aflorou as escolas profissionalizantes. Neste periodo,
segundo Moura (2010), houve a promulgacdo de varios decretos importantes, dentre eles
destacam-se: i) Decreto n°. 4.244/1942 — Lei Organica do ensino Secundério; ii) Decreto n°
4.073/1942 — Lei Organica do ensino Industrial; iii) Decreto n°. 8.529/1943 — Lei organica do
Ensino Primario; iv) Decreto n°. 6.141/1949- Lei Organica do ensino Comercial; v) Decreto
n°. 8.530/1946 — Lei organica do ensino Normal; e vi) Decreto n°. 4.048/1942- Lei que cria 0
SENAL.

A partir do decreto n°. 4.127/1942, as Escolas de Aprendizes Artifices foram
elevadas a condicdo de Escolas Industriais, passando a oferecer formagdo profissional em
nivel equivalente ao secundario, podendo os alunos que concluissem esses cursos ingressar
ao ensino superior em area analoga a sua formagéo.

Nesta epoca, se verifica claramente a reparticdo entre a méo de obra qualificada e a
méo de obra ofertada para atender as demandas do mercado industrial. Ou seja, com a
expansdo do capitalismo Industrial no Brasil cresceu a busca por operarios qualificados e

técnicos, havendo a necessidade da criacdo de escolas que profissionalizassem os cidad&os.
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Saviani (2007) afirma que neste periodo as politicas voltadas & educagdo tinham
como objetivo atender as demandas do processo de industrializagdo. Exemplo disso tem-se a
criacdo do SENAI (Servico Nacional de Aprendizagem Industrial), em 1942, fruto das
deliberacdes da constituicdo de 1937, que estipulou a obrigatoriedade da organizacdo de
escolas profissionais pelas empresas e sindicatos. Para Frigotto, Ciavatta e Ramos (2010), a
pedagogia do sistema S*, o qual o SENAI é o precursor, é uma pedagogia do capital. Quanto
aos cursos Normal, Técnico Comercial e o basico Agricola e o0 complementar tinham carater
nitidamente terminal e eram voltados para as necessidades imediatas dos setores produtivos
(MOURA, 2010, p.63),

Nesse sentido, apoiamo-nos em Gentili (1988) que afirma que a escola é um espaco
que forma o contingente da forca de trabalho para se incorporar ao mercado. O que se quer
afirmar é que a relacdo entre a educacao formal e a produtividade de um trabalhador, se refere
a relacdo da educacdo e o desenvolvimento de um pais. O que se verifica, nesse caso, é que a
Educacdo estava voltada a atender aos interesses capitalistas.

Frigotto (1993) esclarece que a Educacdo promove 0s conhecimentos voltados aos
interesses das classes dominantes, articulando e desarticulando determinados interesses.
Conforme o autor, “a escola ¢ uma institui¢do social que mediante suas praticas no campo do
conhecimento, valores, atitudes e, mesmo, por sua desqualificacdo, articula determinados
interesses e desarticula outros” (FRIGOTTO, 1993, p.44).

A Educacéo, nesse sentido, atende as demandas do capital, conforme ja afirmado ao
longo deste estudo. A Educacdo é produzida visando a modificacdo social e,
consequentemente, a formacgdo do capital humano. Conforme Frigotto (1993), investir no
capital humano equivale a se investir no aumento da produtividade.

Sequenciando a trajetéria da educacdo voltada ao mercado de trabalho,
acrescentamos que na década de 1960 houve algumas tentativas de alavancar a Educacdo no
Brasil. O intuito, segundo Moura (2010), era elevar o Pais a uma grande poténcia mundial.
Nesse periodo década, entra em vigor a primeira Lei de Diretrizes e Bases da Educacédo
Nacional - LDB - (Lei 4.024/1961), trazendo alteracGes importantes no campo da Educacéo
Profissional, promovendo a completa equivaléncia entre 0s cursos técnicos e 0 curso

secundario para efeito de ingresso nos cursos superiores.

8 «Sistema S” é a denominagdo dada as entidades corporativas voltadas para o treinamento profissional, assisténcia social,
consultoria, pesquisa e assisténcia técnica, constituido por: SENAI (Servigo Nacional de Aprendizagem Industrial); SESI
(Servico Social da Industria); SENAC (Servigo Nacional de aprendizagem Comercial); SESC (Servigo Social do Comércio);
SEBRAE (Servico Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas); SENAR (Servigo Nacional de Aprendizagem Rural);
SENAT (Servico Social do Transporte); SESCOOP (Servico Nacional de Aprendizagem do Cooperativismo), entre outros.
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A Lei 4.024/1961 foi um grande divisor de &guas para a Educacao, pois reconheceu a
“[...] integracdo completa do ensino profissional ao sistema regular de ensino, estabelecendo-
se a plena equivaléncia entre os cursos profissionalizantes e os propedéuticos, para fins de
prosseguimentos de estudos” (KUENZER, 2007, p.29),

J& na década de 1970, a reforma na educacdo brasileira promoveu varias mudancas.
Entrou em vigor a Lei 5.692/1971, que estabeleceu a reforma do ensino de 1° e 2° graus.
Nesse contexto, houve uma tentativa de se reestruturar o Ensino Médio brasileiro em ensino
obrigatoriamente profissionalizante.

Moura (2010) acrescenta que a educagéo voltada para o trabalho passa a fazer parte
integrante do curriculo, de 1° e 2° graus, na parte de formacao especial, que tinha por objetivo
a sondagem de aptid@es e a inicia¢do para o trabalho no 1° grau e a habilitacdo profissional no
2° grau.

Nesse momento da histéria da educacdo brasileira houve a apresentacdo de um
projeto, pelo deputado Octavio Elizio em 1988, que incorporava a perspectiva politécnica
para o Ensino Médio, o qual ndo apresentava objetivos adicionais de formacdo profissional
para 0 Ensino Médio. Saviani (1997) pondera que na visdo politécnica, o Ensino Médio nao
deveria ser profissionalizante, na perspectiva do “adestramento a uma determinada habilidade
sem o conhecimento dos fundamentos dessa habilidade e, menos ainda, da articulacdo dessa
habilidade com o conjunto do processo produtivo” (SAVIANI, 1997, p.40).

Ao contrario, defendia-se, sob a égide politécnica, um ensino que integrasse ciéncia e
cultura, humanismo e tecnologia, com vistas ao desenvolvimento de todas as potencialidades
humanas, “configurando-se numa possibilidade a mais para a construcao dos projetos de vida,
socialmente determinados, dos estudantes, o que seria possivel pela garantia de uma formacao
ampla e integral” (BEZERRA, 2013, p.50).

O que foi afirmado ndo equivale ao ideal da reforma na educacdo brasileira, pois o
projeto do deputado Octavio Elizio foi substituido por um novo projeto do Senador Darcy
Ribeiro, cujo texto culminou na Lei n° 9.394 em 1996 (BRASIL, 1996).

Digressdes a parte, em relacdo a Lei 5.692/1971, Moura (2010) afirma que a
tentativa de se acabar com o dualismo no Ensino Médio foi frustrante, uma vez que as escolas
privadas continuaram a oferecer uma formacdo propedéutica. Alem disso, nos sistemas
estaduais, a profissionalizacdo compulsdria foi altamente problemaética e ndo foi implantada

completamente, ndo havendo a devida integragdo dos conteddos.

Em vez de se ampliar a duragcdo do 2° grau para incluir os contetdos da
formacgdo profissional de forma integrada aos conhecimentos das ciéncias,
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das letras e das artes, o que houve foi a redugdo dos Ultimos em favor dos
primeiros, 0s quais assumiram um certo carater instrumental e de baixa
complexidade (MOURA, 2010, p.68).

Cunha (1997, p.5) afirma que a Lei Federal n°. 5.692/1971 n&o logrou éxito, porque
ndo teve condi¢des objetivas para transformar todo o ensino de 2° grau publico na perspectiva
de articulacdo entre a educacdo geral e o ensino profissionalizante, sofrendo varias alteracdes
em curto espago de tempo.

Ainda sobre a obrigatoriedade do Ensino Médio profissionalizante, amparado pela
Lei n° 5.692/1971, Moura (2010) argumenta que nao deu certo por varios fatores, a comecar
pela infraestrutura das escolas, pela falta de politicas publicas voltadas ao objetivo proposto e
pela falta de formacéo dos professores.

Por outro lado, nas escolas técnicas e agrotécnicas federais a realidade foi bem
diferente, consolidando sua atuacdo tanto na vertente industrial quanto na agropecuéria. A
justificativa para esse sucesso foi o investimento desde a infraestrutura das escolas até a
formacéo dos professores, por parte do governo federal, diferentemente do que aconteceu com
as escolas sob a tutela dos Estados. Para Moura (2010), as antigas Escolas Técnicas Federais
(ETF’s) apresentavam um ensino de qualidade, formando excelentes técnicos e inserindo-os
em altos postos em industrias, assim como proporcionando a entrada nos cursos superiores.

Nesse contexto, a Lei n°. 7.044/1982 facultou a obrigatoriedade da profissionalizacédo
em todo o ensino de 2° grau. Ou seja, essa Lei reafirma o fim da escola Unica e a permanéncia
da dualidade estrutural do ensino, em que se oferece uma formacéo superficial a futura classe
trabalhadora. Kuenzer (2007) afirma que com essa Lei ressurge a dualidade que imperava
desde os primdrdios da Educacdo brasileira, em que o ensino propedéutico é voltado para o
Ingresso ao ensino superior, e a educacdo profissionalizante voltada ao mundo do trabalho e a
conservacao da subserviéncia.

Na visdo de Manfredi (2002, p.54), a expansdo do capitalismo industrial, durante os
ultimos seculos, criou a necessidade da universalizagdo da escola como agéncia social de
preparacdo para a inser¢do no mundo do trabalho.

Complementando o que discutimos ao longo deste tépico, nos anos de 1990, a
politica neoliberal no Brasil, iniciada no governo Collor (1990 a 1992) e estendida ao longo
dos oito anos do governo de Fernando Henrique Cardoso, apenas manteve a ditadura do
capitalismo, sendo o interesse voltado para uma pedagogia das competéncias e da
empregabilidade (FRIGOTTO; CIAVATTA; RAMOS, 2010). Para os autores, o Ensino

Médio se constitui numa auséncia socialmente construida tanto quantitativa, quanto
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qualitativa, sendo o indicador da opcéo pela formacéo para o trabalho simples e da producao
cientifica, técnica e tecnoldgica e do direito da cidadania do nosso Pais.

Com a aprovacdo da LDB, Lei n°. 9.394/1996, a Educacéo passou a ser dividida em
duas etapas, sendo a primeira a Educacdo Basica e a segunda a Educacdo Superior. Em
relacdo a Educagdo profissional, ela foi facultada aos referidos niveis, ndo havendo,
necessariamente, um vinculo entre ela e os niveis basico e superior.

Desse modo, mesmo com a nova Lei, o dualismo na Educacdo permaneceu e/ou
prevaleceu. Por um lado, é oferecido um ensino preparatorio para o ingresso no Ensino
Superior e, por outro lado, um ensino técnico voltado a preparar o cidaddo para o0 mercado de
trabalho (FRIGOTTO; CIAVATTA; RAMOS, 2004, p.21).

[...] as principais mudancgas foram, por um lado, a defini¢cdo da identidade do
ensino médio como Educacdo Baésica, sendo a Gltima etapa deste nivel o
responsavel pela consolidagdo da formac&o que se inicia na educacdo infantil e
no ensino fundamental; e, por outro, a separacdo da educagdo profissional
técnica da Educacdo Bésica, adquirindo carater complementar ao ensino médio.
(RAMOS, 2001, p.125).

O Decreto n° 2.208/1997, o qual sera tratado na proxima se¢éo, é prova dessa politica
discriminatoria e dual. Esse decreto reestabeleceu o dualismo entre educacdo geral e

especifica, humanista e técnica de forma autoritaria.

2.2 DECRETO N° 2.208/1997: O RETROCESSO

O Decreto n° 2.208/97 teve como intuito renovar o Ensino Médio e Técnico,
modificando expressivamente a finalidade da formacdo profissional no Pais, submetendo as
escolas brasileiras a inUmeras avaliacdes aplicadas pelo governo, como forma de prestar
contas a 6rgdos internacionais, dentre outras orientagdes para a politica educacional estava a
definicéo e a orientacdo para a separagéo curricular do Ensino Médio e do Ensino Técnico.

Neste periodo, o governo brasileiro contraiu empréstimo junto ao Banco
Interamericano de Desenvolvimento (BID), com o propdsito de financiar a reforma da
educacdo profissional, por meio do Programa de Expansdo da Educacdo Profissional
(PROEP), atendendo as politicas neoliberais. Dentre as reformas, estavam a transformagéo
das escolas técnicas em Centros Federais de Educacdo Tecnoldgica (CEFET), e a ampliacdo

do Sistema S, propondo a articulagcdo do sistema de Educagdo Profissional com os setores
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empresariais, consequentemente, transferindo-lhes a responsabilidade pela definigéo
curricular, gestéo e financiamento das instituicoes.

A partir do decreto n° 2.208/97, a formacdo profissional foi dividida em trés niveis:
basico; técnico, e tecnologico. O nivel béasico, destinado aos trabalhadores,
independentemente de qualquer formag&o anterior; o nivel técnico, para alunos matriculados
no Ensino Médio, recebendo capacitacdo profissional; e o nivel tecnoldgico, destinado a
alunos concluintes do Ensino Médio, correspondendo ao Ensino Superior Tecnoldgico.

Nesse sentido, o Ensino Técnico passou a ser apenas um complemento do Ensino
Médio, fase final da Educacdo Baésica, que voltou a ser, excepcionalmente, propedéutico,
ficando ao critério do aluno realizar a parte especifica da formagdo técnica, concomitante ou
apos a conclusao do Ensino Médio. Desta forma, a Educacao Profissional passou a ter uma
organizacao curricular prépria e separada do Ensino Médio.

O que se observa € que 0s avancos em direcdo a integracdo estavam relacionados ao
aproveitamento de estudos. E isto € reforcado pelo Decreto n°. 2.208/1997, havendo, assim,
uma cisdo entre o Ensino Médio e a habilitacdo técnica. Vejamos a orientacdao basica para o

desenho do curriculo da Educacéo Profissional:

Os cursos de educacdo profissional de nivel técnico, quaisquer que sejam,
em sua organizagdo, deverdo ter como referéncia basica no planejamento
curricular o perfil do profissional que se deseja formar, considerando-se o
contexto da estrutura ocupacional da area ou éareas profissionais, a
observancia destas diretrizes curriculares nacionais e os referenciais
curriculares por area profissional, produzidos e difundidos pelo Ministério
da Educagdo. Essa referéncia basica deverd ser considerada tanto para o
planejamento curricular dos cursos, quanto para a emissao dos certificados e
diplomas, bem como dos correspondentes histéricos escolares, 0s quais
deverdo explicitar as competéncias profissionais obtidas. A concepcédo
curricular, consubstanciada no plano de curso, é prerrogativa e
responsabilidade de cada escola e constitui meio pedagogico essencial para o
alcance do perfil profissional de conclusdo (BRASIL, 1997).

Saviani (1998) afirma que o cerne da politica relativa a Educacéo Profissional é a
separacdo entre o Ensino Médio e o Ensino Técnico. O decreto n° 2.208/1997 significou um
retrocesso a LDB de 1961 e a Lei 5.692/71, que buscaram quebrar a dualidade entre o ensino
Médio e o ensino Profissional.

O decreto n° 2.208/97 retorna a dualidade prépria das reformas Capanema, na década
de 1940, em que a Educacdo Profissional passa a ter um curriculo proprio, desvinculado do
Ensino Medio. Frigotto, Ciavatta e Ramos (2010) acrescentam que a dissociacdo do Ensino

Médio e Técnico provocou uma formacgéo técnica em maodulos estanques, provocando uma
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formagéo de jovens e adultos trabalhadores superficial e artificial. Ou seja, o Decreto n°
2.208/1997 impedia qualquer possibilidade de integracdo curricular dos ensinos Médio e

Técnico.

O Decreto n° 2.208/97 representa uma regressdo ao dualismo e a
exacerbacdo da fragmentacdo. O dualismo cristaliza-se pela separacdo das
dimens0es técnicas e politicas, especificas e gerais, particulares e universais,
e pela separacdo do nivel médio regular de ensino da rede ndo-regular de
ensino técnico-profissional com organizacgdo curricular especifica e modular.
(FRIGOTTO, 2002, p.215).

Nessa perspectiva, 0 Ensino Médio desvinculado do Ensino Profissionalizante veio
na contramao dos anseios dos que sonhavam com uma educagdo igualitaria. Novamente,
reforca-se a separacdo entre Ensino Médio e Técnico, provocando discussdes e propostas de
revisdo para o Decreto n° 2.208/1997. Na verdade, esse decreto representou um atraso
historico para o processo de equivaléncia entre Ensino Médio e Educacdo Profissional,
conquistada legalmente em 1961, com a LDB 4.024/1961.

No inicio do século XXI, no governo Lula, a revogacdo do Decreto n° 2.208/1997
deu origem ao Decreto n°® 5.154/2004, que foi implantado sob a égide do direito a educacgéo
para todos, principalmente para os trabalhadores brasileiros. Para Gentili (1988), apesar da
proposta eleitoral do Partido dos Trabalhadores (PT) ser uma superacdo do déficit social,
principalmente o provocado pelo dualismo na Educacdo, em momento algum o novo governo
diminuiu os problemas na Educacéo, sobretudo os da Educacdo Profissional. Pelo contrario,
concentrou-se nela, prometendo atacar seus efeitos mais perversos.

Bezerra (2013, p.33) pondera que “[...] o Ensino Médio, a partir do Decreto n°
2.208/97, resgata no plano legal a orientacdo puramente propedéutica”. Acrescenta ainda que
“[...] as politicas publicas do final dos anos 1990, foram nocivas a educacdo brasileira, em
especial, a Educacdo Béasica, uma vez que o ensino médio e a educacado profissional passaram
a ser considerados legalmente duais” (BEZERRA, 2013, p.34).

Acrescentamos ainda o que traz Frigotto, Ciavatta e Ramos (2010) sobre a que a
revogacdo do Decreto n°® 2.208/1997. Para 0s autores, esse decreto, na verdade, tratou-se de
um processo contraditorio. Conforme os autores, a controvérsia desse processo esta nas lutas
sociais dos anos 1980, pela redemocratizacao do Pais e pela remogéo do entulho autoritario.

Na proxima secdo, apresentamos o decreto n° 5.154/2004, o qual propde o ensino

Médio Integrado, assim como todos os impasses em relacdo a essa nova Lei.
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2.3 DECRETO N°5.154/2004: ENSINO MEDIO INTEGRADO?

O contexto politico-historico em que se deu a publicacdo do Decreto n° 2.208/1997 é
marcado pelas politicas neoliberais, mais especificamente pela globalizacdo mundial. Se por
um lado o mundo se globalizou, nunca se viu tanta desigualdade aflorada em um Pais
subdesenvolvido, como no caso do Brasil. Neste periodo, em 2003, assume o poder brasileiro
uma classe de gente trabalhadora, oriunda de sindicatos de trabalhadores, buscando uma
justica social, utopica, ha muito desejada pela classe média/baixa, e pelos educadores que
sonhavam com uma Educacdo igualitaria e libertadora.

Ao longo dos séculos, no Brasil, a Educacdo Profissional foi a modalidade de ensino
gue mais sofreu com a reforma educativa proposta pela nova LDB (BRASIL, 1996) e com 0s
decretos posteriores a ela (2.208/1997 e 5.154/2004), haja vista que a nova LDB (lei n°
9.394/1996) definiu a Educacéo Profissional como modalidade de educagédo e ensino, que
conduz ao permanente desenvolvimento de aptiddes para a vida produtiva, ao estar integrada
as diferentes formas de Educacao, ao trabalho, a Ciéncia e a tecnologia.

Nesse contexto, o Decreto n° 5.154/2004, conforme Bezerra (2013), resgata a
articulacdo entre o Ensino Médio e a Educacdo Profissional Técnica, possibilitando a
consolidacdo da base unitaria do Ensino Médio, que comporte a diversidade prépria da
realidade brasileira, inclusive “possibilitando a ampliac&o de seus objetivos, como a formacéo
especifica para o exercicio de profissdes técnicas” (FRIGOTTO; CIAVATTA; RAMOS,
2005, p.37).

A perspectiva para o Ensino Médio, nesses moldes, era a consolidag¢do da formacéo
basica unitaria® e politécnica, centrada no trabalho, na ciéncia e na cultura, “numa relagdo
mediada com a formacdo profissional especifica que se consolida em outros niveis e
modalidades de ensino” (BEZERRA, 2013, p.50).

Assim, o Decreto n°. 5.154/2004 tras em seu bojo os principios e as diretrizes do
Ensino Médio integrado & Educagdo Profissional, buscando unificar seus conhecimentos
especificos e gerais. Esse decreto buscou atender as necessidades de em um mesmo curriculo
integrar a Formagdo Basica a Formacdo Profissional Técnica de Nivel Médio, criando, para

tanto, a modalidade de Ensino Médio integrado a Educacao Profissional, dando suporte para

* O termo formagao unitaria refere-se a “garantir ao educando o direito a uma formagdo completa para a leitura do mundo e
para a atuagdo como cidaddo pertencente a um pais, integrado dignamente a sua sociedade politica” (FRIGOTTO,
CIAVATTA, RAMOS, 2005, p.85). Ou seja, a formagdo humana integral/omnilateral constitui o alvo do ensino médio
integrado.
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que o Ensino Médio e o Profissional técnico fossem ofertados, com matricula Unica,
assegurando ao educando um sé diploma de nivel Médio Técnico.

Assim, a forma integrada, instituida pelo Decreto n° 5.154/2004, possibilita ao
cidadao se formar enquanto trabalhador, mas como um possivel protagonista, uma vez que na
base da modalidade da Educacdo Técnica Integrada ao Ensino Médio esta o pressuposto de
que esse educando ndo sO deve apropriar-se da técnica de operalizacdo, como também se
formar de maneira integral, de forma a compreender as bases socioldgicas, econémicas e
todos os principios subjacentes aos processos de producéo social. Ou seja, esse cidadao estara
apto a atuar no mercado de trabalho, sobretudo participando ativamente em sociedade.

Nesse sentido, compreende-se que 0 Decreto n°. 5.154/2004 buscava a integracao
entre 0 Ensino Médio e o Profissional, tendo em vista uma concepcdo emancipatoria de
formacgdo. Porém, a integracdo almejada ndo conteve o fantasma da dualidade no Ensino
Meédio. Isso porque, segundo Grabowski e Ribeiro (2010), o Decreto n°. 5.154/2004 apenas
reforma a reforma anterior, mantendo a estrutura da Educagdo Profissional e introduzindo
novas formas de sua oferta.

A reforma visava uma educacdo que articulasse a Ciéncia, a Cultura e o Trabalho,
alterando varios conceitos de Educacao Profissional e Tecnoldgica (EPT) e sua relagdo com a
Educacdo Basica. Para Frigotto, Ciavatta e Ramos (2010), o Decreto n°. 5.154/2004 deu
liberdade a integragdo entre a formacdo Média e Profissional, podendo ser ministrados como
partes autbnomas, mesmo integrantes do mesmo curso. Segundo 0s autores, € justamente essa
independéncia que pos por terra a possibilidade de integracéo, pois a ndo obrigatoriedade de
integracdo deu margens as velhas ideologias dualistas.

Rodrigues (2005) faz uma critica a implantacdo do decreto n® 5.154/2004, afirmando
que este decreto

[...] reconhece a dualidade, permitindo ndo duas, mas uma multiplicidade de
possibilidades de relacdo entre o Ensino Médio e a formagdo profissional.
Em sintese, em 2004, a legislacdo da educacdo profissional brasileira deu um
salto no tempo: deixamos o ano de 1942 e avangamos até 1982.
(RODRIGUES, 2005, p.261).

Nesse sentido, Lodi (2006) afirma que para se implantar uma nova modalidade
educacional é preciso romper com o dualismo estrutural que divide, ha séculos, o ensino
propedéutico da formacgdo profissional no Brasil. O autor acrescenta que & preciso rever
conceitos e paradigmas para que a velha dicotomia: conhecimento geral versus conhecimento
especifico se desfaca.

Ciavatta (2005) pondera que
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[...] a aprovagdo do Decreto n° 5154/2004 trouxe a abertura e o estimulo a
formacdo integrada, mas ndo trouxe a garantia de sua implementacdo. Seu
horizonte estd na sociedade, na adesdo ou recusa de escolas, gestores,
professores e alunos (com suas familias) de avancar para a ruptura com todas as
formas duais que permeiam a sociedade brasileira. Mas esta, também, em uma
sinalizacdo clara e efetiva do Ministério da Educacdo no papel de orientar e de
apoiar os projetos de formagéo integrada. (2005, p.102).

O que se verifica € que a dualidade no ensino é resultante da organizagdo social
estabelecida pelo capitalismo, entre capital e trabalho. Somente através da democratizagdo do
Ensino Médio é que a dualidade estrutural podera desaparecer. Kuenzer (2007) adverte que,
enquanto o governo conceber a educacdo como filantropia e/ou assistencialismo aos
desvalidos, a dualidade estrutural prevalecera apesar de inimeras reformas na educacdo,
principalmente na Educacéo Profissional.

Acrescentamos que de nada adiantam as reformas para o ensino se elas nao
refletirem as mudancas advindas de uma reforma social. Como foi dito anteriormente, o
problema é mais politico que pedagogico. Nessa mesma visdo, Bezerra (2013, p.87) pondera

que:

a promulgacdo do Decreto n° 5.154 e o resgate da forma integrada entre o
ensino médio e educacdo profissional técnica trazia a esperanca de uma
educacéo politécnica para os filhos dos trabalhadores, agora, no entanto, esse
tipo de educagdo permanece como uma promessa para a maioria.

Foi nesse contexto que os antigos CEFET foram transformados em Institutos
Federais (IF). Segundo Bezerra (2013), um dos motivos dessa transformacdo ocorreu devida a
necessidade de adequacdo a realidade da Rede Federal de Educacéo Profissional, obedecendo
ao estatuto que da plena autonomia administrativa, financeira e pedagogica aos Institutos,
equiparando-os as universidades federais. Nesses moldes, os IF passam a ter uma organizagéo
pedagogica verticalizada, oferecendo cursos desde a Educacdo Basica até a Superior, sendo
50% das vagas destinadas aos cursos Técnicos, preferencialmente, na forma Integrada ao
Ensino Médio.

Apesar dos desencontros na compreensdo da proposta de Ensino Médio Integrado,
conforme Bezerra (2013), desde 2007, o Ministério da Educagdo assumiu a politica da
Educacéo Profissional Técnica de Nivel Médio Integrada ao Ensino Médio, elaborando novas
diretrizes curriculares para ambos o0s cursos.

Porém, Moura (2013) adverte que essas novas diretrizes se apossam do discurso

académico de Ensino Médio unitario e universal, fundado na triade da omnilateralidade, da
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autonomia e da emancipacdo humana, mas o escamoteia para uma concepc¢do de educacgdo
que submete a etapa final da Educacao Bésica a racionalidade do mercado.
Segue um quadro simplificado das principais leis e decretos discutidos neste

capitulo, obedecendo a ordem cronoldgica de suas aprovacfes, e com a descricdo das

mesmas:
DATA DELCEF:IiI-EO/ CONTEUDO DESCRICAO
Essas escolas ofereciam um ensino
Criagdo de 19 escolas de | voltado a formacdo de mdo de obra,
1909 7.566 ; e N o e
aprendizes e artifices atendendo as exigéncias politicas e
econbmicas da época.
Decreto sancionado em meio ao
Regulamentagéo da | movimento do “Manifesto  dos
1931 19.890 organizagéo do Ensino | Pioneiros”, que tinha como ideal a
Secundario. implantacdo da escola democréatica
para todos.
Organizacdo do  Ensino
1931 20.158 Comercial e regulamentou a | Escola profissionalizante
profissdo de contador.
As escolas passam a oferecer a
formagdo profissional em nivel
As escolas de aprendizes sdo | equivalente ao secundario, podendo
1942 4.127 . : L .
elevadas a escolas industriais. | os alunos que concluissem esses
CUrsos ingressar ao ensino superior
em area analoga a sua formacao.
1942 4.244 Lel organica do  Ensino Escola profissionalizante
Secundario.
1942 4.073 Lel _organica do  Ensino Escola profissionalizante
Industrial
Neste periodo as politicas voltadas a
1042 4048 | Lei que cria o SENAI educagdo _ tinham ~ como objetivo
atender as demandas do processo de
industrializacdo
Define duas bases de organizacdo do
Ensino Primario:
Lei organica do  Ensino a) 0 ensino primario fundamental,
1943 8.529 1 org destinado as criancas de sete a doze
Primario )
anos;
b) o ensino priméario supletivo,
destinado aos adolescentes e adultos.
1946 8.530 Lei organica do Ensino | Profissionalizante
Normal.
1949 6.141 Lei organica do Ensino | Profissionalizante
Comercial.
Crisgo da primer Ls de| ES2 LAl fecoecen o o
1961 4.024 Diretrizes e Bases do Brasil | S°MP N0 profissi .
sistema regular de ensino,
(LDB). L
estabelecendo-se a plena equivaléncia
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entre os cursos profissionalizantes e 0s
propedéuticos, para  fins de
prosseguimentos de estudos.

1971

5.692

Reforma do ensino de 1° e 2°
graus.

A educacdo voltada para o trabalho
passa a fazer parte integrante do
curriculo, de 1° e 2° graus, na parte de
formacdo especial, que tinha por
objetivo a sondagem de aptiddes e a
iniciacdo para o trabalho no 1° grau e
a habilitacdo profissional no 2° grau.

1982

7.044

Faculta a obrigatoriedade do
Ensino Profissional.

Essa Lei ressurge a dualidade que
imperava desde os primdrdios da
Educacéo brasileira, em que o ensino
propedéutico é voltado para o ingresso
ao ensino superior, e a educagdo
profissionalizante voltada ao mundo
do trabalho e a conservagdo da
subserviéncia. Reafirma o fim da
escola Unica.

1996

9.394

Nova LDB

Com a nova LDB, a Educacéo passou
a ser dividida em duas etapas, sendo a
primeira a Educagdo Bésica e a
segunda a Educagdo Superior. Em
relacdo a Educacdo profissional, ela
foi facultada aos referidos niveis, ndo
havendo, necessariamente, um vinculo
entre ela e os niveis basico e superior.

1997

2.208

Separacdo  curricular  dos
curso do Ensino Médio e do
Ensino Técnico.

Educacdo Profissional passa a ter um
curriculo préprio, desvinculado do
Ensino Médio.

2004

5.154

Ensino Médio Integrado.

Esse decreto buscou atender as
necessidades de em um mesmo
curriculo integrar a Formagéo Basica a
Formagdo Profissional Técnica de
Nivel Médio, criando, para tanto, a
modalidade de  Ensino  Médio
integrado & Educagdo Profissional,
dando suporte para que o Ensino
Médio e o Profissional técnico fossem
ofertados, com matricula Unica,
assegurando ao educando um sé
diploma de nivel Médio Técnico.

Quadro 1: Leis e decretos que amparam a educacgao profissional no Brasil.

O Quadro 1 nos possibilita afirmar que ao longo da historia da Educacgédo no Brasil,

desde 1909 até os dias atuais, a Educag@o sempre esteve a servi¢o dos interesses do Estado,

consequentemente, obedecendo a uma concepcao de formacdo humana que atende ao Capital.
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3 CURRICULO INTEGRADO: NOVAS PERSPECTIVAS PARA A EDUCACAO

Anteriormente discorremos sobre os antecedentes histdricos e politicos da concepcao
de Ensino Médio Integrado a Educacdo Profissional, demonstrando o carater ético-politico
do/sobre o tema. Como se verificou, esse debate ocorre concomitante aos debates sobre
projetos de sociedade e da concepcdo de mundo. Numa sociedade capitalista como a
brasileira, o processo de integracdo da Educacdo Profissional ao Ensino Médio ndo acontece
de forma justa, mas de forma discriminatdria, haja vista as caracteristicas assistencialistas e
excludentes em vigéncia.

Apesar de a Educagéo estar longe de ser uma educacéo integradora, ao longo dos
anos, no Brasil, houve um relevante crescimento da Educacdo Profissional, em relacdo ao
Ensino Médio, e isso € justificado se levarmos em consideracdo as exigéncias do sistema
vigente. Acrescentamos que, desde a promulgacdo do Decreto n° 5.154/2004, as discussoes
sobre a implantacdo e a sobrevivéncia da formacéo integral foram intensas, porém ainda bem
emperradas.

Essa introducdo orienta-nos para a definicdo do que seja o curriculo integrado, de
acordo com alguns estudiosos, tais como Saviani (1989), Ciavatta (2005), Frigotto, Ciavatta e
Ramos (2010), entre outros.

Conforme Ciavatta (2005), quando se fala em formacéo integrada ou em Ensino
Médio integrado ao técnico se quer vislumbrar uma educacdo geral inseparavel da Educacéo
Profissional em “todos os campos onde se da a preparac@o para o trabalho: seja nos processos
produtivos, seja nos processos educativos como a formagdo inicial, como o ensino técnico,
tecnoldgico e superior” (CIAVATTA, 2005, p.84).

A autora afirma que s6 nesse sentido poder-se-a pensar numa Educacdo que nédo seja
dual, superando a dicotomia entre trabalno manual e trabalho intelectual. O que se quer
afirmar é que a formac&o integrada possibilita ao individuo da classe trabalhadora estar em pé
de igualdades aos individuos da classe dominante, em termos da aquisicdo do conhecimento.

O documento base referéncia do Ensino Médio traz que uma politica que objetiva
uma formacdo em que integre trabalho, ciéncia, técnica, tecnologia, humanismo e cultura
geral contribui para o enriquecimento cientifico, cultural, politico e profissional das
populagdes, justamente por ndo dissociar essas dimensdes no mundo real (BRASIL, 2007).

Nesse sentido, a formacdo integrada levaria & superacdo da preparacdo para O
trabalho ao seu aspecto operacional simplificado, ndo deixando de garantir ao aluno 0s

conhecimentos cientificos tecnoldgicos, na sua apropriagdo historico-social, dando direito a
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todos a uma formacgdo completa. Assim, a formacdo integrada articularia a concepgédo de
Ensino Médio e de Educacéo Profissional nas esferas do trabalho, da Ciéncia e da Cultura.

Sendo assim, o Ensino Médio Integrado visa uma formacgdo que proporcione aos
educandos o conhecimento das ciéncias denominadas duras e das ciéncias sociais e humanas
de forma igualitéria, sem prestigiar uma ou outra, em nivel de importancia e de conteudo,
tendo como principio fundamental a formagdo integral do cidaddo independente e
emancipado. A finalidade, nesses moldes, é ofertar a Educacdo Bésica e a profissional,
visando que todos, inclusive a classe trabalhadora, tenham acesso aos bens cientificos e
culturais da humanidade.

Neste caso, afirmamos que o curriculo integrado proporciona aos trabalhadores
acesso ao conhecimento, independente do curso, ou seja, ele receberd todo conhecimento,

mesmo estando em formacao técnica e/ou profissional.

[...] o que se busca é garantir ao adolescente, ao jovem e ao adulto
trabalhador o direito a uma formacgdo completa para a leitura do mundo e
para a atua¢do como cidaddo pertencente a um pais, integrado dignamente a
sua sociedade politica. Formacao que, neste sentido, supde a compreensdo
das relagdes sociais subjacentes a todos os fenémenos (CIAVATTA, 2005,
p.85).

Para que essa proposta possa se concretizar é preciso que haja uma organizacao
curricular, ou seja, € necessario que 0S eixos estruturantes se integrem, levando em
consideracdo o contexto dos sujeitos para a qual essa proposta educativa é direcionada,
integrando os eixos do Trabalho, da Ciéncia e Tecnologia e da Cultura, como dimensdes
indissociaveis da formagdo humana.

Esse curriculo deve, nesse contexto, ofertar uma educacdo que abranja todas as
formas de conhecimento produzidas pela atividade humana. Para Tura (2002), a articulacdo
dos eixos referidos proporciona para os alunos a possibilidade de acesso as diversas culturas,
as trocas de ideias, aos debates etc., despertando o senso critico dos alunos, que terdo
possibilidades de discorrer sobre diversos temas e tematicas no seio social, no qual esta
inserido.

O que se afirma é que na visdo do ensino integrado o resultado deve ser a formacéo
de um sujeito critico que podera participar das praticas sociais sem, no entanto, estar em
desigualdade cultural com os demais sujeitos. Esse tipo de ensino objetiva “disponibilizar aos
jovens que vivem do trabalho a nova sintese entre o geral e o particular, entre o légico e o
historico, entre a teoria e a pratica, entre o conhecimento, o trabalho e a cultura” (KUENZER,
2007, p.43-44).
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O Ensino Médio Integrado tem, assim, como fundamento formar o sujeito em todos
0S seus aspectos tanto para o trabalho, como é o caso dos cursos profissionalizantes, técnicos

ou tecnoldgicos, como para as questdes culturais, histéricas, éticas, filoséficas etc.

3.1 A INTERDISCIPLINARIDADE E SUA RELACAO COM AS DISCIPLINAS

Neste estudo, tomamos a interdisciplinaridade como eixo articulador entre o Ensino
Médio e o Ensino Técnico, numa tentativa de integrar a disciplina de Fisica a disciplina de
Instalacdes Elétricas, consequentemente, de repensar, reavaliar e reanalisar o curriculo. Isso
porque, a discussdo acerca da interdisciplinaridade no ensino equivale ao estudo do curriculo,
e ndo apenas da integracdo das disciplinas. Ou seja, o curriculo ndo pode ser abordado apenas
como um processo técnico de encadeamento de disciplinas, porque ele ndo é apenas um
elenco de disciplinas.

Morin (1999) afirma que a formac&o escolar e universitaria atual é caracterizada
pela fragmentacdo dos objetos de seu contexto e das disciplinas umas das outras, ou seja, a
formagéo escolar produz um conhecimento fragmentado, pautado num ensino disciplinar, o
que gera a grande dificuldade de compreensdo dos fatos na perspectiva da totalidade.
Conforme Veiga-Neto (2002), para que ndo ocorra essa fragmentacdo do conhecimento, €
preciso que haja uma integracdo curricular, por meio da interdisciplinaridade.

Desse modo, para melhor compreensao da importancia da interdisciplinaridade como
norteadora da integracdo, apresentamos algumas consideracdes, a partir da leitura de Luck
(1994), sobre as disciplinas ou disciplinaridade. Para a autora, a disciplinaridade sé se
constituiu enquanto tal porque tem como referéncia tedrico-metodoldgica o paradigma
positivista — conservador - que norteou a concepgdo fragmentada, especializada de mundo,
desde a Fisica cartesiana e newtoniana. O positivismo busca explicar os fendbmenos a partir
de leis que pressupdem sua estabilidade, ordem e regularidade.

Luck (1994) ainda afirma que a disciplina pode ser entendida pelo ponto de vista
epistemoldgico e pelo ponto de vista pedagdgico. O ponto de vista epistemoldgico entende a
disciplina, como atividade de investigacdo cientifica, representando cada um dos ramos do
conhecimento que compdem a ciéncia (LUCK, 1994). Esse conjunto de conhecimentos €
dotado de caracteristicas proprias, obtidos por meio de um método de investigagdo dotado de
regras especificas que produzem uma atomizacdo da realidade investigada. A autora afirma
que esses conhecimentos, na sua especificidade, representam uma realidade fragmentada, que
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desconsideram o todo, do qual fazem parte. Sobre o ponto de vista pedagogico, a autora
afirma que a disciplina compreende a atividade de ensino ou o ensino de uma area da ciéncia,
e ainda a ordem e a organizagdo do comportamento.

Luck (1994) afirma que, na Gtica epistemoldgica, o conhecimento, ja produzido, é
submetido a um tratamento metodoldgico linear e atomizador, objetivando facilitar a sua
apreensdo pelos estudantes. Esse processo ¢ regido pelo principio da “certeza”, criando
barreiras entre as multiplas areas do conhecimento e causando uma seguranca ficticia, no trato
das questdes pedagogicas. De acordo com a autora, esse processo tem a finalidade de
diminuir o campo de incertezas e de situacdes inesperadas vividas pelo professor, porém
impede o surgimento de propostas inovadoras. Tanto no processo epistemologico quanto no
pedagdgico prevalecem as informacGes isoladas, que ndo leva o sujeito a refletir e a
compreender o mundo em que vive. Na realidade, hd apenas uma reproducdo do
conhecimento j& produzido e ndo a producédo e assimilacdo critica, inteligente e participativa
do processo de elaboracdo de novas ideias e conceitos.

Assim, as disciplinas ou a disciplinaridade conduzem a um modo de apropriar-se do
mundo marcado pela fragmentacdo, atomizacdo, descontextualizacdo, linearidade,
sobreposicao e dicotomizacdo, entre elas e no interior de cada uma delas (LUCK, 1994, 42),
préprios do paradigma positivista. Conforme a autora, dentre varios pressupostos positivistas
que orientaram o desenvolvimento das disciplinas ou areas especializadas do conhecimento —
a disciplinaridade- destaca: o universo é um sistema mecanico composto de unidades
materiais elementares, em vista do que podem ser compreendidas de forma
descontextualizada; a realidade nesse universo é regular, estavel e permanente, tendo
existéncia propria; a verdade € absoluta, objetiva e existe independentemente do sujeito
cognoscente; a ciéncia € isenta de valores, uma vez que estes sdo absolutos e existentes na
natureza; se alguma coisa existe, existe em alguma quantidade, e se existe em alguma
quantidade, pode ser medida.

De acordo com o pressuposto positivista, 0 conhecimento se caracteriza por: i)
fragmentacdo ou atomizagdo gradativa da realidade em suas unidades menores, isto é,
unidades minimas de andlise (reducionismo); ii) consideracdo da percepcao sensorial como
fonte béasica do conhecimento verdadeiro; iii) isolamento do fendmeno estudado em relagdo
ao contexto de que faz parte (a-historicidade); iv) organizacdo das partes estudadas, segundo
leis causais unidirecionais (linearidade); v) distanciamento do observador em relagdo ao
objeto observado, de modo a garantir objetividade (LUCK, 1994, p.43).
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Nesse sentido, as disciplinas afastam o sujeito do seu objeto de estudo, impedindo
que se admita a necessaria problematizacdo entre subjetividade e objetividade. Luck (1994)
pondera que a tentativa de conhecer o mundo por fragmentos orientou, historicamente, a
elaboracdo dos curriculos em disciplinas isoladas, visando a constru¢do do saber escolar. Essa
forma simplificada de divisé&o por disciplinas impossibilita a compreensdo dos fen6menos em
sua totalidade e complexidade.

As discussbes acerca da disciplinaridade, da fragmentacdo do conhecimento,
desencadeou 0 movimento que procura relacionar os diversos campos disciplinares do
curriculo em niveis diferenciados, possibilitando o desenvolvimento da ideia de curriculo
integrado, via interdisciplinaridade.

Apresentamos o conceito de interdisciplinaridade por Fazenda (2001), que afirma
que a interdisciplinaridade é a interacdo de duas ou mais disciplinas, podendo essa interacdo
implicar transferéncias de leis de uma disciplina a outra, originando, em alguns casos, um
novo corpo disciplinar, numa integracdo mutua dos conceitos, da epistemologia, da
terminologia, dentre outras; e por Japiassu (1975), que defende que a interdisciplinaridade
deve ser concebida e constituida a partir de trocas reciprocas e enriquecimento muatuo das
disciplinas, sem que uma seja superior a outra, ou seja, nessa visdo ndo ha a supremacia de
uma disciplina em relacdo a outra.

Fazenda (2001) discute a interdisciplinaridade no campo pedagogico, identificando
o valor, a utilidade, e a aplicabilidade da interdisciplinaridade no ensino, assim como seus
limites e possibilidades de efetivacdo. Nesse sentido, de acordo com estudos de Fazenda
(1996; 2001), a interdisciplinaridade favorece a integracdo curricular, estimulando a
reorganizacdo das areas do conhecimento, a escolha e a organizacdo de contetdos curriculares
e a definicdo de metodologias de ensino e aprendizagem inovadores. Para a autora, a
interdisciplinaridade transforma uma organizacdo curricular fragmentada, reprodutora de
posicdes desiguais para saberes de igual importancia, em propostas e projetos pedagdgicos
que ultrapassam as fronteiras tradicionais entre a formag&o cientifica e a tecnologica.

Conforme a autora, a interdisciplinaridade ocorre somente quando educadores e
educandos buscam, conjuntamente, um conhecimento maior e melhor, ou seja, a
interdisciplinaridade no ensino se da em vistas de uma formacao geral e permanente, e como
forma de compreender e modificar o mundo.

Assim, para Fazenda (2001), a concepgdo de interdisciplinaridade, diz respeito a
acdo e parceria entre educadores e educando, para que haja uma transformacdo no

conhecimento. Segundo a autora, para que haja a interdisciplinaridade é preciso uma tomada
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de atitude, uma mudanca de postura em relacdo ao conhecimento. O que compreendemos é
que o conhecimento deve ser percebido como uno, abolindo a concepgdo fragmentaria para a
unidade do ser humano.

Dada a complexidade da discussdo sobre interdisciplinaridade, e levando em
consideracao a proposta do curriculo integrado, no préximo tépico buscamos apresentar uma
forma de o ensino de Fisica (Ciéncias) integrar-se as outras disciplinas, sem que haja a

supremacia de uma sobre as outras.

3.2 O ENSINO DE FISICA INTEGRADO A DISCIPLINA TECNICA

Atualmente, sdo relevantes as discussdes e as reflexdes em relacdo ao ensino e a
aprendizagem das ciéncias exatas, principalmente da Fisica. Dentre os problemas que
dificultam a construcdo de uma efetiva préatica de ensino de Fisica sdo: a falta de se associar a
teoria a pratica; a fragmentacdo do ensino, e a falta de integracdo entre a Fisica e as outras
disciplinas. Para Laranjeiras (1994, p.57), a Fisica é apresentada como “[...] uma ciéncia
neutra, pronta e acabada, deslocada da realidade social, bal de verdades incontestaveis”.
Desta forma, a Fisica € exposta aos alunos como um conjunto fixo de conhecimentos
estruturados a margem do contexto socio-histérico.

Em relacdo a organizacdo fragmentada do conhecimento nas escolas, Almeida Filho
(1997) destaca que o conhecimento difundido em nossas instituicGes de ensino é organizado
de forma estanque e fragmentado, assim como a organizagéo do trabalho industrial, em que o
individuo é tido como objeto de acdo parcial e obrigado a constituir-se em um homem
dividido, alienado, desumanizado.

A realidade social e cientifica da pds-modernidade é marcada por essa fragmentacéo,
gue contamina o planejamento dos professores que se fecham apenas no contetudo de suas
disciplinas, praticando por varias vezes duplicagdo de conteddos, tomando tempo e se
tornando enfadonho para os alunos, ndo havendo uma integracgdo entre a disciplina que esse
professor ministra e as outras disciplinas do curriculo.

As aulas de Fisica, principalmente em cursos técnicos, como no caso do curso de
Edificacbes (IFG), apresentam como objetivo principal a definicdo e a aplicacdo de conceitos
e principios, escamoteando a verdadeira dimensdo tedrica e empirica do conhecimento
cientifico que é a teoria vinculada a pratica. Ambas ndo podem ser ensinadas de forma

isolada. Tanto o ensino de Fisica quanto as disciplinas especificas do curso de Edificagdes
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carecem de um curriculo integrado e de metodologias de ensino que se integrem e evitem a
fragmentacdo do conhecimento, tornando a aprendizagem mais conveniente, motivadora,
compreensivel e mais acessivel aos alunos.

No meio docente ha certo consenso de que as aulas praticas, principalmente nas
ciéncias exatas, sdo mais interessantes e motivadoras do que as tradicionais aulas tedricas.
Além disso, as aulas praticas servem de estratégia e podem auxiliar o professor a retomar um
assunto j& abordado, construindo com seus alunos uma nova visdo sobre um mesmo tema.
Para Borges (2002), as aulas préticas, principalmente de Fisica, em ambiente de laboratorio
despertam mais a curiosidade e o interesse do aluno, o que leva-nos a inferir que esse
ambiente pode facilitar, entre outros fatores, a observacao de fendbmenos estudados em sala de
aula, principalmente em relacdo as aulas tedricas. Outro ponto positivo é a contextualizacdo
do ensino do conteudo, de forma que o conhecimento empirico seja testado e argumentado,
para enfim acontecer a construcdo de ideias. De acordo com o autor, os alunos tém a
oportunidade de interagir com as instalacdes de instrumentos exclusivos que normalmente
eles ndo tém contato em um ambiente com um carater mais informal do que o ambiente da
sala de aula.

Teoricamente, os professores sabem e reconhecem essa necessidade, mas, e na
pratica, como esses professores ministram os contetdos programaticos de suas disciplinas?
Entre a teoria e a pratica existe uma grande distancia a ser percorrida. O comprometimento do
docente com o ensino e a efetiva aprendizagem, com as reflexbes geradas e com a
compreensdo do aluno s&o pontos controvertidos, pois se deve proporcionar um ensino
significativo para o aluno ao contrario de um ensino mecénico e esvaziado de significacao.

Werthein e Cunha (2005) complementam essa ideia e acrescentam que os conteldos
das ciéncias experimentais, como a Fisica, desvinculados da experiéncia e da realidade, na
verdade sdo abstratos e vazios de significacdo, uma vez que existe uma grande distancia entre
o que foi ensinado teoricamente e a real existéncia do fenémeno. Além de os alunos nao
compreenderem o contetido, ndo conseguem vislumbrar uma significacdo para 0s mesmaos.

Por outro lado, Nardi (1998) afirma que os estudos de Fisica assumiram um carater
de preparacdo para resolucdo de exercicios de vestibular. Afirma ainda que essa situacéo €
comprovada quando se observa o uso indiscriminado de livros e assemelhados recheados de
exercicios preparatorios para as provas de vestibular e que, na sua esséncia, primam pela
memorizacdo e pelas solugdes algébricas. Seguindo essa linha de raciocinio, esse tipo de

ensino apresenta 0s conteddos como conceitos prontos e acabados, desconsiderando a
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perspicécia e a capacidade do aluno de construir, a partir de experiéncias, esse conhecimento.
Na verdade, esse tipo de posicionamento d& & Fisica um caréater de Ciéncia obsoleta.

Para Xavier (2005), ndo é tranquilo o ingresso dos alunos no Ensino Médio. Segundo
0 autor, eles chegam com receio, e muitas vezes traumatizados, com o que ouviram sobre o
Ensino de Fisica. Isso equivale a dizer que esses alunos ndo tiveram contato, nos anos
anteriores, com um ensino de Fisica que os possibilitassem a compreendé-la, ou seja, 0 ensino
de Fisica, de acordo com Xavier, esta distorcido do seu real propdsito.

Os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 2008) apregoam que o Ensino de
Fisica no Ensino Médio deve proporcionar ao aluno um conjunto de competéncias especificas,
permitindo-o entender e conviver com os fendmenos naturais e tecnoldgicos, presentes no seu
cotidiano, a partir de principios, leis e modelos por ela construidos. Além disso, deve
proporcionar ao aluno sua insercdo a linguagem propria da Fisica, uso de conceitos e
terminologias bem definidos, além de suas formas de expressdo, que envolvem, muitas vezes,
tabelas, graficos ou relacbes matematicas.

Posto desta forma, o Ensino de Fisica enfrenta inimeras dificuldades de se efetivar
na pratica. Se por um lado se afirma e preconiza a pratica significativa do ensino em
detrimento da pratica mecanica, por outro lado a maioria das escolas enfrenta as dificuldades
da efetivacdo desta pratica. Trata-se aqui da falta de instrumentos, de ferramentas para a
concretizacdo da teoria em pratica.

Para o Ensino de Fisica, particularmente, o professor deve tomar cuidado para que
suas préaticas pedagogicas nao caiam no engodo academicista, desatreladas da prética real e
cotidiana. O ideal seria que a préatica docente estendesse e ampliasse as condi¢cdes para que 0S
alunos construam conhecimentos significativos, e adquiram uma formagdo que lhes
possibilitem compreender e se integrar as relacGes sociais e a realidade do mundo em que
vivem. E uma das formas que pode levar a essa integracdo da Fisica as demais disciplinas €
por meio da interdisciplinaridade.

Conforme verificamos nos estudos anteriores, a interdisciplinaridade possibilita a
compreensdo do conhecimento nas suas multiplas dimensdes, porém essa visdo parece ndo ser

entendida dessa forma pelos documentos oficiais da Educacgdo. De acordo com Brasil (1999):

Na proposta de reforma curricular do ensino médio, a interdisciplinaridade
deve ser compreendida a partir de uma abordagem relacional, em que se
propde que, por meio da pratica escolar, sejam estabelecidas interconexdes e
passagens entre 0s conhecimentos atraves de relagbes de
complementaridade, convergéncia ou divergéncia. (BRASIL, 1999, p.36)
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O que se verifica é que a interdisciplinaridade ndo é discutida em sua dimenséo
epistemoldgica, ou seja, nessas discussdes ndo se leva em conta a complexidade do
conhecimento cientifico, e muito menos o aborda em suas dimens@es sociais, histdricas,
éticas, entre outras dimensdes que o constitui. Verifica-se que a interdisciplinaridade é
compreendida, nos documentos oficiais, apenas na abordagem relacional entre as disciplinas,
ou seja, numa articulacéo de conteudos, em busca de uma conexao entre eles.

Etges afirma que a interdisciplinaridade concebida nos PCNs possui um escopo
apenas instrumental, “nd0 € 0 conhecimento enquanto estrutura que interessa, mas apenas seu
funcionamento, em vista de fins subjetivamente e previamente postos” (ETGES, 1995, p.67).
O autor adverte que na interdisciplinaridade instrumental a interacdo ha um aproveitamento
de elementos de diversas disciplinas, compondo o fim que se tem em vista. Para o autor, “ [...]
trata-se de mera passagem, sem que se afetem os principios ou a estrutura da referida
disciplina” (ETGES, 1995, p.68).

Sobre essa dimensdo instrumental da interdisciplinaridade, o autor acrescenta ainda:

A simples incorporacdo de elementos de uma teoria em outra entra ai como
informacdo, sem que 0s pressupostos tedricos e metodoldgicos desses
diversos campos, inclusive da propria teoria que se utiliza, sejam
questionados. O quimico lanca mao de dados da fisica, ou da biologia, ndo
para ampliar seus conhecimentos, ndo para aprofundar os questionamentos,
ndo para se interrogar sobre o seu proprio método, ndo para se refletir sobre
0s tipos de perguntas que se faz. Mas apenas para agir como um técnico que
lanca mdo de diversos elementos com vistas a um objetivo que se prop6s.
(...) Isso é uma acdo puramente instrumental, ou seja, uma execugao
meramente técnica, jamais uma atividade interdisciplinar (ETGES 1995,
p.69).

Verificamos que essa € a forma que, infelizmente, a interdisciplinaridade é
trabalhada em nossas escolas. Uma forma que escamoteia a verdadeira dimensdo maultipla e
complexa propria da interdisciplinaridade. Na verdade, a interdisciplinaridade proposta pelos
documentos oficiais e executada pelos educadores € a que integra conteddos, deixando de

estabelecer a interagdo enriquecedora do conhecimento, por meio das diferentes disciplinas

que constitui o curriculo escolar, principalmente do Ensino Médio.
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4 METODOLOGIA DA PESQUISA

Neste capitulo expomos os procedimentos metodoldgicos que possibilitaram a
construcdo das andlises referentes a integracdo da disciplina de Fisica a disciplina de

Instalacdes Elétricas do Curso Técnico em Edificacdes Integrado ao Ensino Médio.

4.1 TIPO DE PESQUISA

Quanto aos procedimentos técnicos utilizados, foi usado o método da pesquisa-acdo
proposto por Thiollent (2000), isto &, consideramos que a pesquisa sé tem sentido no processo
de producdo de conhecimentos se ela contar com a participacdo radical dos sujeitos como
parceiros de todo processo. A pesquisa-acdo € um tipo de pesquisa social com base empirica
“concebida e realizada em estreita associagdo com uma agdo ou com a resolucdo de um
problema coletivo, no qual os pesquisadores e 0s participantes representativos da situacéo ou
do problema estdo envolvidos de modo cooperativo ou participativo” (THIOLLENT, 2000,
p.14). Acrescentamos que a pesquisa-acdo é gerada no proprio processo de investigacao.

Quanto a natureza dos dados, trata-se de uma pesquisa qualitativa, uma vez que esse
tipo de pesquisa procura conhecer a realidade estudada, suas caracteristicas, seus problemas.
Além disso, esse tipo de pesquisa pretende “descrever com exatiddo os fatos e fenémenos de
determinada realidade” (TRIVINOS, 1987, p.100). Em relacdo a pesquisa qualitativa, Bogdan
e Biklen (1994) afirmam que esse tipo de pesquisa em educacdo apresenta cinco
caracteristicas principais:

1) tem o ambiente natural como sua fonte direta de dados e o pesquisador como seu
principal instrumento;

2) os dados coletados sdo predominantemente descritivos;

3) a preocupagdo com 0 processo é muito maior do que com o produto;

4) o significado que as pessoas ddo as coisas e a sua vida sdo focos de atencao especial
pelo pesquisador;

5) a analise dos dados tende a seguir um processo indutivo. Mas é importante ressaltar
que a eloquéncia dessas caracteristicas oscila de uma investigagdo para outra, sem que a
pesquisa se afaste da abordagem qualitativa.

Bogdan e Biklen (1994) afirmam também que a pesquisa qualitativa permite uma
aproximacdo do investigador com os participantes da pesquisa, por meio de sua trajetoria

formativa e profissional, condicdo essencial quando se trabalha com casos de ensino numa
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perspectiva de formagdo e investigagdo. Essa aproximagdo imprime aos sujeitos um
sentimento de pertenca necessario ao carater processual que a pesquisa assume. No caso deste
estudo, em todos os procedimentos, o0 pesquisador teve participacdo direta com o objeto de
estudo e com os sujeitos envolvidos no processo, desde a elaboracdo da oficina até a aplicacédo
da sequéncia didatica. Para tanto, foram necessérias varias reunides com 0S sujeitos
envolvidos neste processo.

Ainda com relacdo a metodologia da pesquisa, Carvalho (1989) define que sua
escolha é importante, pois se investiga, fundamentalmente, os procedimentos que a pesquisa
deve seguir para conseguir atingir seu objetivo, que seria a producdo do saber. Para Minayo
(1994, p.97), a metodologia € o caminho do pensamento e a préatica exercida na abordagem da
realidade. Nesse sentido, a metodologia ocupa um lugar central no interior das teorias. Assim,
para decidir e descrever os caminhos metodologicos da pesquisa amparamo-nos em Brandao

(1999), o qual afirma que parte importante do trabalho de pesquisa, cabe ao pesquisador:

[...] determinar os seus atos, a finalidade e a natureza de sua pesquisa, a
escolha dos instrumentos a serem utilizados [...] apreender a rede de relagdes
sociais e de conflitos e interesses que constitui a sociedade, captar conflitos e
contradicOes que Ihe imprimem um dinamismo permanente, explorar brechas
e contradicbes que abrem caminhos para rupturas e mudangas, eis 0
itinerério a ser percorrido pelo pesquisador que se quer deixar educar pela
experiéncia e pela situacio vivida (BRANDAO, 1999, p.14-15).

Para tanto, os procedimentos metodoldgicos de uma pesquisa de enfoque qualitativo,
cabe mencionar as técnicas usadas para a coleta de dados, realizadas com os professores,
coordenadores do curso, gestores e alunos da instituicdo pesquisada. Portanto, trata-se de um
estudo que se embasa na analise de contetudo de variadas fontes selecionadas como: livros;
documentos, entre outras fontes escolares, e a partir dessas fontes levanta-se e define-se as
categorias de andlise, isto €, as questdes que aparecem no material coletado e como 0s
pesquisados se posicionam frente a eles. As categorias de analise sdo 0s recortes a partir dos
quais o material coletado no campo seré analisado (BARDIN, 1977).

Assim, estabelecemos um dialogo com essas fontes, problematizando os dados por
meio da literatura estudada, buscando apreender principalmente o significado histérico-
cultural dos fundamentos tedricos enunciados, no sentido de compreender como se da a
integracdo da disciplina de Fisica com a disciplina de Instalacdes Elétricas, ministradas no 3°
ano do curso técnico em Edificagdes integrado ao Ensino Médio.

Em relacdo a sequéncia didatica trabalhada neste estudo, a entendemos conforme

Dolz, Noverraz & Schneuwly, que afirmam que as “sequéncias didaticas servem para dar
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acesso aos alunos a praticas de linguagem novas ou dificilmente dominaveis” (DOLZ,
NOVERRAZ & SCHNEUWLY, 2004, p.98). Os autores ainda apresentam os principios que
devem ser respeitados na elaboracdo de uma sequéncia didatica, a saber: i) legitimidade:
“referéncia aos saberes teoricos ou elaborados por especialistas”; ii) pertinéncia: “referéncia
as capacidades dos alunos, as finalidades e aos objetivos da escola, aos processos de ensino-
aprendizagem”; iii) solidarizacdo: “tornar coerentes oS saberes em funcdo dos objetivos
visados” (DOLZ, NOVERRAZ & SCHNEUWLY, 2004, p.81).

Ainda acrescentamos 0 que 0s autores versam sobre o modelo didatico. Para Dolz,
Noverraz e Schneuwly (2004), o modelo didatico apresenta duas caracteristicas principais:
orientar as intervencdes dos professores, e evidenciar as dimensdes ensinaveis, com base nas
quais diversas sequéncias didaticas podem ser concebidas. No caso deste estudo, por meio da
sequéncia didatica buscamos a integracdo da Fisica a disciplina de Instalacdes Elétricas, por
meio da interdisciplinaridade, ndo s6 dos conteldos, mas da linguagem prépria dessas
disciplinas, da interacdo entre elas, entre outros aspectos.

Esclarecemos que seguimos as instrucdes de Dolz, Noverraz e Schneuwly (2004,
p.98), “a estrutura de base de uma sequéncia didatica”, neste estudo, esta representada da
seguinte forma:

1) apresentacdo da situacdo- momento em que estabelecemos trabalhar a integragéo
da disciplina de Fisica a outra disciplina técnica do curso de Edificacdes;

2) Producao inicial- oferecemos uma oficina sobre integracao e interdisciplinaridade,
e a partir dela realizamos 4 reunides com os professores sujeitos desta pesquisa, definidos na
oficina.  Nessas reunides o quadro comparativo de conteldos das disciplinas técnicas, e,
posteriormente elaboramos a Sequéncia Didatica.

3) Mddulos (6 aulas), sendo: 2 (duas) aulas de Fisica de 45 min cada, e 4 (quatro)
aulas de 45 min, de InstalagOes Elétricas. Essas aulas foram realizadas em laboratdrio.

4) Producdo final: Avaliacédo pelos professores, e avaliagdo pelos alunos.

A partir dessas ponderacOes, apresentamos o perfil dos sujeitos participantes, e cada
uma das etapas da coleta dos dados, e tendo em vista a especificidade do tema trabalhado,
procuramos deixar cada etapa mais clara possivel, demonstrando e descrevendo todos o0s

procedimentos adotados para se chegar ao produto final deste estudo.
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4.2 A INSTITUICAO E OS SUJEITOS DA PESQUISA

O Instituto Federal de Goiés é uma instituicdo de ensino federal pablica e gratuita
que oferece cursos técnicos integrados, superiores e de pos-graduacdo, a saber: Técnico
Integrado em EdificacOes, Informatica e Agrimensura; Cursos Superiores em Licenciatura em
Fisica, Sistemas de Informacdes, Engenharia Elétrica e Engenharia Civil; Especializacdo em
Ensino de Ciéncias e Matematica; Mestrado em Educacdo para Ciéncias e Matematica. A
instituicdo atende a todas as classes sociais.

O Céampus Jatai conta com diversos laboratérios, ligado a rede mundial, com
diversos equipamentos para demonstracdo e desenvolvimento de experimentos. A instituicdo
também conta com um Laboratério de Materiais de Construcdo e Mecanica dos Solos,
equipado com equipamentos de realizacdo de ensaios bésicos necessarios ao Técnico em
EdificacBes. Essa infraestrutura da instituicdo possibilita um ensino de qualidade, com
perspectivas para o desenvolvimento de pesquisas e para que 0s cursos Técnico e Médio
possam dialogar.

Os sujeitos desta pesquisa foram dois professores do Ensino Médio, sendo um de
Fisica e o outro da disciplina de InstalagBGes Elétricas. O professor de Fisica (P1) é graduado
em Fisica, esta na instituicdo desde 2012 e ministra a disciplina de Fisica ha oito anos. O
professor de InstalacBes Elétricas (P2) é bacharel em Engenharia Civil, com doutorado em
Engenharia Civil e esta na instituicdo desde 2013.

A sequéncia didatica foi aplicada a uma turma de 3° ano do Curso Técnico em
Edificacdes Integrado ao Ensino Médio, na Modalidade de tempo Integral, composta por 30
alunos, com idade que varia entre 16 e 19 anos.

4.3 OFICINA

A proposta da oficina pedagdgica ministrada aos professores de Fisica e das
disciplinas profissionais do curso Técnico em Edifica¢cdes surgiu da inquietagdo provocada
por algumas questdes oriundas de discussdes entre alguns professores do IFG-Campus Jatai e
0 pesquisador, sobre as seguintes ponderagoes:

- Existe grande dificuldade em se manter um dialogo entre as areas do nucleo
comum, com as areas especificas dos cursos Técnicos Integrados ao Ensino Médio, tanto
entre professores quanto entre as disciplinas e os curriculos;

- E preciso investir na formacdo continuada dos docentes, em relagio aos

conhecimentos sobre a forma integrada;
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- O curriculo deve ser discutido e planejado, tendo como preocupacédo o dialogo das
disciplinas do ntcleo comum com as disciplinas do médulo técnico;

- Existem resisténcias de alguns professores referentes as reunides e discussdes sobre
a modalidade integrada, principalmente dos professores do curso Técnico;

- E preciso investir mais em pesquisas que abordem as problematicas da forma
integrada.

A partir dessas questdes, decidimos, como primeiro passo, oferecer uma oficina em
que os professores pudessem ter a oportunidade de apresentar suas dificuldades em relacdo a
ministrarem suas aulas de forma integrada as outras disciplinas do curso. Além disso, a
oficina poderia responder alguns dos nossos objetivos especificos: i) como é trabalhada a
disciplina de Fisica para o integrado em Edificacdes; ii) como os professores de Fisica e 0s
professores de outras disciplinas especificas, entendem a necessidade de integracdo nédo sé de
contetdos, mas também de metodologias de trabalho, garantindo o didlogo entre teoria e
pratica, além de, iii) apresentar a necessidade e as vantagens de os professores aproveitarem
0s espacos de sala de aula, e principalmente os laboratérios para estreitar a integracdo da
disciplina de Fisica com as demais disciplinas, entre outros pontos relevantes.

Desta forma, neste primeiro momento, cogitamos uma oficina que viesse ao encontro
das inquietacGes dos docentes, com vistas a elaboracdo de uma futura forma de se trabalhar a
interdisciplinaridade. Observamos que esses docentes careciam de uma orientacdo mais
direcionada sobre a forma integrada de ensino, que deve ser ministrado tanto pelos
professores do nucleo comum quanto pelos da area técnica, ou seja, € preciso que fique
evidente a esses profissionais que 0s conhecimentos nessa perspectiva de ensino sejam
complementados e/ou interpolados.

Para Ramos (2005), a integracdo sé se concretiza se a relacdo entre conhecimentos
gerais e especificos for construida continuamente ao longo da formacdo, sob os eixos do
Trabalho, da Ciéncia e da Cultura.

A oficina teve carga horaria de 8 horas, mediada por uma professora convidada,
especialista na temética da integracdo, com o objetivo de contribuir com a formacéo desses
docentes. Além disso, a oficina visou promover uma discussdo pedagogica sobre as praticas
investigativas interdisciplinares, e propiciar a articulacdo teoria/préatica, privilegiando o
aprofundamento dos saberes disciplinares e a construcdo de novos saberes, utilizando
tecnologias atuais, bem como pensar no melhor aproveitamento dos espacos fisicos existentes

na instituicdo: Laboratérios de Fisica e de Materiais de Construgdo, por exemplo.
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Esta oficina contou com a participacao de seis professores do IFG-campus de Jatai
(trés professores de Fisica, e trés da area técnica). Foi uma participacdo expressiva, visto aos
inimeros afazeres diérios desses docentes. Em um primeiro momento, a mediadora da oficina
trabalhou as teorias mais recentes sobre as varias formas de integracdo, a partir de textos
discutidos com os participantes. No segundo momento, os professores cursistas selecionaram
a disciplina “Nocfes de Estruturas”, que é voltada a estruturagdo de obras e que aborda
varios conceitos de Fisica, para elaboracdo de uma planilha de contetdos similares, entre a
Fisica e a referida disciplina. O pesquisador examinou juntamente com os participantes da
oficina a ementa da disciplina, qual seja: FundacGes, blocos, sapatas, pilares lajes, vigas,
escadas, reservatorios, muros de arrimo, nocdes de estruturas metalicas e de madeiras.

Os professores elencaram os contetdos dessa disciplina, identificando aqueles em
que seria possivel trabalhar em conjunto com a Fisica; elencando também os contetdos de
Fisica que poderiam ser trabalhados na disciplina de NogGes de Estrutura.

Como resultado da oficina, surgiu a necessidade de compor um quadro comparativo
entre os contetdos da Fisica e das disciplinas especificas do curso Técnico em EdificacGes
Integrado ao Ensino Médio, com o intuito de nortear a escolha da disciplina técnica que seria
a base para elaboracdo de uma sequéncia didatica que a integrasse interdisciplinarmente a
disciplina de Fisica, a luz das teorias estudadas.

4.4 A ELABORACAO DA SEQUENCIA DIDATICA

Com vistas a elaborar a sequéncia didatica® integrada na perspectiva interdisciplinar,
realizamos, primeiramente, uma reunido com os professores da area técnica do curso Técnico
em Edificacbes do IFG-campus de Jatai. Nessa reunido, pedimos aos professores que fizessem
uma correlacdo do contetdo de suas disciplinas com o contetdo de Fisica do referido ano.
Alertamos ainda que caso o conteido de Fisica, necessario ao entendimento do contetdo de
sua disciplina, ndo estivesse no mesmo ano, que deixassem registrado essa observagéo,
indicando em qual ano (1°, 2° ou 3°) o conteldo era ministrado. Para isso, elaboramos um
quadro com todos os contetidos de Fisica, enumerados de 1 a 74, de todos os anos (1°, 2°, 3°)
e das disciplinas técnicas sugeridas pelo coordenador, para que os professores da area técnica
correlacionassem os conteudos de suas referidas disciplinas, quadro modelo distribuidos aos
professores (Apéndice II).

°A sequéncia didatica é o conjunto de atividades, estratégias e intervencdes planejadas etapa por etapa pelo docente para que
0 entendimento do contelido ou tema proposto seja alcancado pelos discentes (KOBASHIGAWA et al., 2008)
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Com os conteudos da disciplina Instalagdes Elétricas definidos, elaboramos uma
Sequéncia Didatica, de modo interdisciplinar, que foi apresentada ao Professor de Fisica e aos
professores das disciplinas técnicas. Optamos pela disciplina de InstalacGes Elétricas porque
foi uma das disciplinas que apresentou maior indice de contetdos afins com a Fisica.

Para chegarmos a definicdo dos contetddos que seriam trabalhados nas aulas de Fisica
e Instalagbes Elétricas foram realizadas 04 reunides®: duas entre o pesquisador e o Professor
de Fisica (identificado como P1); uma com o professor de InstalagGes Elétricas (identificado
como P2); e uma ultima com os dois, para o fechamento da proposta da sequéncia didatica. A
reunido com P1 serviu para definirmos quais contetdos de Fisica se relacionavam com os de
Instalaces Elétricas e discutirmos sobre como eles seriam explicados aos alunos de forma
que fossem utilizados termos e conceitos pertencentes ao jargdo técnico da disciplina de
Instalagbes Elétricas. Na reunido entre o pesquisador e P2, definimos os contetudos que
seriam trabalhados nas aulas de Instalacdes Elétricas. O objetivo da ultima reunido, antes da
aplicacdo da sequéncia didatica, foi de se afinar os discursos dos dois professores, de modo
que cada um trabalhasse com seus contetdos habituais na perspectiva de integracdo entre as
disciplinas de Fisica e de Instalacdes Elétricas.

A partir dessas reunides, elaboramos a sequéncia didatica para as disciplinas de
Fisica e de Instalacbes Elétricas, cujos conteldos foram trabalhados interdisciplinarmente,
com vistas a atender a perspectiva de ensino integrado, proposta para o curso Técnico em
EdificacOes Integrado ao Ensino Médio. Assim como também decidimos a forma de avaliacdo
dos alunos. Informamos que os alunos deveriam também ser avaliados de forma integrada, de
modo que P1 e P2 pudessem realizar exercicios, arguicfes, discussdes em grupo e relatorios,
desde que mantivessem o foco na interdisciplinaridade.

A aplicacdo da sequencia didatica, em ambas as disciplinas, foi gravada em video,
para posterior transcricdo e analise da mesma. O pesquisador participou de todo o processo,
conforme ja afirmado, dando todo o suporte necessario aos docentes envolvidos na pesquisa.

Ap0s a aplicacdo da sequéncia didatica (apresentada no Apéndice 1V), reunimos com
o0s professores participantes, para a avaliacdo desta atividade. Elaboramos algumas questdes
que foram respondidas pelos professores, com vistas a contribuir com as analises da
importancia da sequéncia didatica proposta para a integracdo entre as disciplinas de Fisica e
de InstalacGes Elétricas. Alem disso, apos as aulas, conversamos informalmente com os

alunos, para obtermos suas impressdes acerca das atividades trabalhadas.

® No apéndice 111 deste trabalho encontram-se os diarios das reunides com os professores.
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5. ANALISE DOS DADOS: PRODUTO EDUCACIONAL

Neste capitulo analisamos a correlacéo de contetdos entre a disciplina de Fisica e as
disciplinas da area técnica; discorremos sobre as reunides realizadas entre o pesquisador e 0s
dois professores P1 e P2, para se chegar a sequéncia didatica; apresentamos a descri¢do da
aplicacdo da sequéncia didatica; apresentamos a descricdo detalhada das duas aulas
ministradas, e a avaliagdo da sequéncia, realizada pelos professores envolvidos, assim como
pelos alunos.

5.1. CORRELACAO DE CONTEUDOS: AFISICAE AS DISCIPLINAS DA AREATECNICA

Com base nas informacdes fornecidas pelos professores, em reunides realizadas com
os professores, por meio da correlacdo de contetdos das disciplinas: Materiais de Construcao;
Noc¢des de Estruturas; Instalagdes Elétricas; Tecnologia das ConstrucBes; Mecénica dos
Solos: e Tecnologia das Construcdes Il, montamos os quadros (2 a 9) de relacionamento de
contetidos de Fisica e das disciplinas técnicas do Curso Técnico em Edificacdes Integrado ao
Ensino Médio. As disciplinas foram definidas pelo Coordenador da Area de Construcéo Civil
que adotou como critério as disciplinas que mais se utilizam dos contetdos da Fisica.

No caso dos quadros apresentados, as informagdes foram retiradas da grade
curricular e dos planejamentos de ensino do Curso Técnico em Edificagdes Integrado em
Edificacdes. Os contetudos constantes no planejamento de Fisica foram retirados dos
Pardmetros Curriculares Nacionais — PCN. Os contetdos das disciplinas técnicas foram
retirados de seus respectivos planejamentos. Segundo o Coordenador do Curso, os planos de
ensino foram herdados de antigos planejamentos das antigas Escolas Técnicas e sao
reproduzidos com pouca ou nenhuma alteracao.

As Diretrizes Nacionais para 0 ensino técnico, sobre a organizacdo curricular,
estabelece na Resolugdo n°6, de 20 de setembro de 2012, no Titulo Il, Capitulo I, Art.22,
Inciso V:

Organizacdo curricular flexivel, por disciplinas ou componentes curriculares,
projetos, nucleos tematicos ou outros critérios ou formas de organizagdo,
desde que compativeis com os principios da interdisciplinaridade, da
contextualizagdo e da integragdo entre teoria e pratica, no processo de ensino
e aprendizagem.

Diante disso, analisando os quadros 2 a 9, elaborados com o intuito de verificar a
possibilidade de integracdo da Fisica com os conteddos das disciplinas técnicas, percebemos
varias linhas em branco, o que significam ndo nenhuma correlacdo dos contetdos.
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DISCIPLINA Fisica Materiais de Construcéo
Conteldo Contelido

Trajetoria, referencial e deslocamento;

Velocidade média e velocidade relativa;

Movimento Uniforme;

Movimento uniformemente variado;

Vetores
AGLOMERANTES: (material ligante,
geralmente ativo e pulverulento que une 0s
agregados)
Conceito

1°ano

Propriedades

Ensaios Tecnolégicos:

Leis de Newton;

> Resisténcia a Compressao do
Cimento, Cal e Gesso;

Peso e massa;

> Finura do Cimento, Cal e Gesso;

Peso e massa;

> Agua de amassamento do Cimento,
Cal e Gesso;

Peso e massa;

> Tempos de inicio e fim de Pega’ do
Cimento, Cal e Gesso;

Peso e massa; Dilatacéo Térmica®;

» Expansibilidade do Cimento, Cal e

Gesso;
8. » Calor de hidratagdo do Cimento,
Calor e Temperatura®; Cal e Gesso:
Peso e massa: Densidade® » Massa Especifica do Cimento, Cal
’ ' e Gesso;
AGREGADOS: (materiais granulares,

geralmente inertes, com forma e volume
indefinidos, os mais utilizados na
construgdo civil sdo as britas, areias, isopor
e argila expandida)

Conceito;

Propriedades;

Ensaios Tecnoldgicos:

Peso e massa;

> Granulometria;

Peso e massa; Densidade;

» Massa especifica e massa
especifica aparente das areias

Peso e massa; Densidade;

» Massa unitaria das areias, britas,
isopor, argila expandida, etc.

Peso e massa; Forga de Atrito;

» Ensaio de Abrasdo ““ Los
Angeles™"?

CONCRETO: (genericamente é a mistura
de cimento, &gua, brita, areia e 4gua)

Conceito;

Peso e massa; Leis Newton;

Dosagem e producéo do concreto;

" Tempo de pega esta relacionado com o tempo necessario para que os cristais dos aglomerantes apds a hidratagdo sejam
suficientes para suportar tensdes.

& Contetido do 2° ano.

® Contetido ndo explicito nos programas da Fisica.
19 Ensaio de abraséo por atrito entre os gréos dos agregados NBR NM 51/2001
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Peso e massa;

Aditivos para concreto;

Ensaios Tecnoldgicos:

Peso e massa;

» Consisténcia pelo abatimento do
tronco de cone “Slump Test”

Peso e massa;

» Tracgo concreto método
experimental INT,;

Ensaios especiais:

e Nd&o Destrutivos:

Forca eléstica;

» Esclerometria — Ensaio que mede a
dureza superficial do concreto
através do  Esclerdbmetro  de
Reflexdo'! - NBR 7584/1995

e Destrutivos:

Leis de Newton;

» Resisténcia a compressdo axial do
concreto.

Quadro 2 - Rela¢ao entre contetdos de Fisica e da disciplina de Materiais de Construcao

No quadro 2 identificamos contetdos como: trajetéria, referencial e deslocamento,

velocidade média, velocidade relativa, movimento uniforme, movimento uniformemente

variavel, vetores que ndo possuem nenhuma correspondéncia com a disciplina de Materiais de

Construcéo do 1° ano.

DISCIPLINA Fisica Nogdes de Estruturas
Contetdo Conteudo
FUNDACOES:
Leis de Newton™; blocos; sapatas; pilares; lajes; vigas; escadas
Peso e massa’’; blocos; sapatas; pilares; lajes; vigas; escadas
Forca de atrito™; blocos; sapatas; pilares; lajes; vigas; escadas
Forca elastica™; blocos; sapatas; pilares; lajes; vigas; escadas
Momento linear™; blocos; sapatas; pilares; lajes; vigas; escadas
Pressio e tensao’; blocos; sapatas; pilares; lajes; vigas; escadas
Conceito de trabalho de uma forga;
2°ANO Poténcia;

Energia cinética; Energia potencial,

Transformacao de energia;

Lei da conservacao da energia
mecanica;

Lei da conservacdo da energia,;

A historia da natureza do calor;

Calor X temperatura;

Escalas termométricas;

Dilatacdo térmica;

blocos; sapatas; pilares; lajes; vigas; escadas

11 «Consiste fundamentalmente em uma massa-martelo que na por mola, se choca através de uma haste, com ponta em forma
de calota esférica, com a éarea de ensaio” - NBR 7584/1995. A energia do impacto é , em parte, utilizada na deformacéao
permanente provocada na area de ensaio e, em parte, conservada elasticamente, propiciando, ao fim do impacto, o retorno do
martelo.” Assim, quanto maior for a dureza da superficie, menor a serd a parcela convertida em deformagdo permanente e
maior o recuo ou deflex&o do martelo.

12 Contetido do 1° ano.
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Efeitos da dilatagdo térmica na
construcao civil,

blocos; sapatas; pilares; lajes; vigas; escadas

Dilatacdo em liquidos;

Conducao de calor;

Conveccao;

Radiacao;

Trocas de calor; Calor especifico;

Transicao de fase;

Comportamento dos gases;

Tipos e formas de propagacdo de
ondas;

Reflexao e refracdo de pulsos de
ondas;

Ressonéancia; Ondas sonoras;
Qualidade do som;

O ouvido humano e audigéo;
Fendmenos sonoros;

Luz e radiacdo eletromagnética;
Reflexdo da luz;

Espelhos planos, esféricos e
imagens; Refracdo da luz;

Reflexao total;

Lentes e formagdo de imagens;

Instrumentos Opticos; O olho
humano e a visao.

Quadro 3 - Rela¢do entre contetidos de Fisica e da disciplina de Nog¢des de Estrutura para o 2° ano

No Quadro 3, boa parte dos contetdos ndo tém nenhuma correlacdo com a disciplina

de Nocoes de Estruturas, e notamos que os contetidos de Fisica, pré-requisitos para ela, estdo

localizados no 1° ano. Nesse ponto, identificamos duas possibilidades possiveis:

a) ndo houve uma preocupacdo no planejamento da grade curricular em integrar as

disciplinas em questéo;

b) pode ser que durante o planejamento para integrar as duas disciplinas mostrou-se

inviavel pelas somatorias de cargas horarias.

DISCIPLINA

Fisica

Instalagdes Hidro-sanitérias

2°ANO

Conteudo

Conteudo

Conceito de trabalho de uma forga;
Poténcia

Energia cinética; Energia potencial

Sistema de abastecimento publico -
captacdo de agua;

Energia cinética; Energia potencial

EstacOes de tratamento de agua;

Energia cinética; Energia potencial

Instalacdo de agua fria segundo a NBR
5626;

Energia cinética; Energia potencial

Elementos basicos existentes numa

canalizacdo;

Reservatério -  dimensionamento e
disposicOes construtivas;
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Impulso™

Localizacdo das pecas e altura dos pontos
de &gua e registros;

Vetores™; Leis de Newton; Peso e
massa’?; Forca de atrito'?; impulso™

Dimensionamento das canalizacdes;

Representacdo Grafica das canalizagoes:

> Isométricas e Vistas;

> Agua fria;

» De combate a incéndio; prumada;
bomba hidraulica;

Comportamento dos gases;

EstacOes de tratamento de Esgoto;

Comportamento dos gases;

InstalacBes prediais de esgoto sanitario em
locais providos de coletor publico segundo
NBR 8160/83;

Comportamento dos gases;

Destino dos excretos sanitarios em locais
desprovidos de rede coletora;

Comportamento dos gases;

Instalagdo de esgoto pluvial,

Conveccao; Radiacao;

Instalagdo de adgua quente.

Trocas de calor; Calor especifico;

Instalagdo de dgua quente.

Transformacdo de energia;

Lei da conservagdo da energia mecanica;

Lei da conservacdo da energia,;

A historia da natureza do calor;

Calor X temperatura;

Escalas termométricas;

Dilatagdo térmica;

Efeitos da dilatagdo térmica na
construcao civil,

Dilata¢do em liquidos;

Conducdo de calor;

Transicao de fase.

Comportamento dos gases;

Tipos e formas de propagacao de ondas;

Reflexdo e refracdo de pulsos de ondas;

Ondas estacionarias;

Ressonancia;

Ondas sonoras; Qualidade do som;

O ouvido humano e audi¢éo;

Fendmenos sonoros;

Luz e radiacdo eletromagnética;

Reflexao da luz;

Espelhos planos, esféricos e imagens;

Refracédo da luz;

Reflexdo total;

Lentes e formacao de imagens;

Instrumentos Opticos; O olho humano e a
visdo.

Quadro 4 - Relacéo entre contetidos de Fisica e da disciplina de Instala¢fes Hidro sanitarias

DISCIPLINA

Fisica

Mecéanica dos Solos

2°ANO

Conteldo

Conteldo

Conceito de trabalho de uma forga
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Solos: origens e formagéo, classificacao e
normalizacdo; Caracteristicas fisicas;

» Origens e formacao;

» Classificagdo e normalizacéo;

Peso e massa’

» Caracteristicas fisicas;

Pressdo e tensdes’; Hidrostatica’

Lencois fredticos;

Leis de Newton™; Peso e massa™; Forca
de atrito'?;
Forca eléastica®.

Investigacdo geotécnica;

Poténcia;

Energia cinética; Energia potencial;

Transformacao de energia;

Sondagem: processos de execucao de
sondagem:

» Simples;

Leis de Newton™; Peso e massa'™; Forca
de atrito™?;
Forca elastica'’;

> Reconhecimento com SPTE,
trado™, pogo exploratorio,
trincheira

Programacéo de sondagens;

Leis de Newton™; Peso e massa'™; Forca
de atrito™?;
Forca elastica'’;

Perfil geotécnico;

Pressdo e tensdes’; Hidrostatica’

Perfil geotécnico;

Normas técnicas;

Lei da conservacao da energia
mecanica’?

Lei da conservacdo da energia™

Peso e massa'®

Terraplanagem: servigos preliminares;
Escavacéo de solos ndo-rochosos;
Escavacéo de rochas;

Equipamentos, maquinas e instrumentos;

Plataformas horizontais:

» capacidade de producéo;

» normalizacdo técnica;

» aspectos relativos a seguranga,
salide ocupacional, meio ambiente
e qualidade.

A historia da natureza do calor;

Calor X temperatura;

Escalas termomeétricas;

Dilatagdo térmica;

Efeitos da dilatacdo térmica na
construcao civil;

Dilatagdo em liquidos;

Conducéo de calor;

Conveccao;

Radiacao;

Trocas de calor;

Calor especifico;

Transicao de fase.

13 Standart Penetration test é um ensaio pelo qual se determina o indice de resisténcia a penetragéo. NBR 6484/2001

4 Ferramenta para perfuracio do solo para retirada de amostra deformada, com alcance de até 15 metros de profundidade.
NBR 8036/1983
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Comportamento dos gases;

Tipos e formas de propagacdo de ondas;

Reflexdo e refracdo de pulsos de ondas;

Ondas estacionarias;

Ressonéancia;

Ondas sonoras; Qualidade do som;

O ouvido humano e audicao;

Fendmenos sonoros;

Luz e radiacdo eletromagnética;

Reflexdo da luz;

Espelhos planos, esféricos e imagens;

Refracdo da luz;

Reflexdo total;

Lentes e formagéo de imagens;

Instrumentos Opticos; O olho humano e
a visdo.

Quadro 5 - Relagéo entre contetidos de Fisica e da disciplina de Mecénica dos Solos

DISCIPLINA Fisica Tecnologia das Construcdes
Conteudo Conteudo
Conceito de trabalho de uma forga; Fundacdes; Estruturas

2°ANO

Poténcia;

FundacGes;

Energia cinética; Energia potencial;

Transformacdo de energia;

Lei da conservacao da energia mecanica;

Lei da conservacdo da energia,;

Escalas termométricas;

Construcgdo Civil:

Principios fundamentais;

Servigos preliminares;

Andaimes

Dilatag&o térmica; Efeitos da dilatacéo
térmica na construgdo civil;

Fundagdes; Embasamento; Paredes;
Estrutura; Coberturas; Revestimentos;
Pavimentagdo.

Efeitos da dilatacdo térmica na construcao
civil;

Impermeabilizacdo na Construcédo Civil,

Pressdo®

Impermeabiliza¢do na Construcéo Civil;

Hidrostatica®

Impermeabilizagdo na Construcéo Civil.

A historia da natureza do calor; Calor X
temperatura; Dilatagdo térmica; Efeitos da
dilatac&o térmica na Construcao Civil;
Fenémenos sonoros

Paredes; Telhado; Cobertura;

Dilatacdo em liquidos;

Conducéo de calor;

Conveccao;

Radiacéo;

Trocas de calor; Calor especifico;

Transicdo de fase;

Comportamento dos gases;

Tipos e formas de propagacao de ondas;
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Reflexao e refragdo de pulsos de ondas;

Ondas estacionarias;

Dilatacdo em liquidos;

Conducao de calor;

Conveccao;

Radiacao;

Trocas de calor; Calor especifico;

Transicao de fase;

Comportamento dos gases;

Tipos e formas de propagacao de ondas;

Reflexdo e refragdo de pulsos de ondas;

Ondas estacionarias;

Ressonancia;

Ondas sonoras; Qualidade do som;

O ouvido humano e audicéo;

Luz e radiacdo eletromagnética;

Reflexdo da luz;

Espelhos planos, esféricos e imagens;

Refracdo da luz;

Reflexao total;

Lentes e formagdo de imagens;

Instrumentos Opticos; O olho humano e a
visao.

Quadro 6 - Relagado entre contetidos de Fisica e da disciplina de Tecnologia das Construcdes |

DISCIPLINA

Fisica

Tecnologia das Construcdes

3°ANO

Conteudo

Conteudo

Dilatacdo térmica®; Transformagao de energia®; A
historia da natureza do calor®; Efeitos da dilatacao
térmica na Construcdo Civil®; Conducéo de calor®;

Forros e Tetos;

Dilatac&o térmica®; Efeitos da dilatacdo térmica na
Construcdo Civil®; Condugco de calor?;

Esquadrias;Esquadrias
Metalicas;

Luz e radiagio eletromagnética®; Reflex&o da luz®

Espelhos planos, esféricos e imagens®; Refragéo da Vidros;

luz®; Reflexdo total®

Reflexdo da luz®; A histéria da natureza do calor®; . ]
Pintura;

Calor X temperatura®

Limpeza geral da obra;

Habite-se;

O termo de recebimento:
provisorio e definitivo.

Carga elétrica;

Eletrizacdo;

Forca eletrostética;

Campo elétrico;

Campo elétrico de varias cargas;

Potencial elétrico I;

Potencial elétrico I1;

Trabalho do campo elétrico;

Campo elétrico uniforme;

Corrente elétrica;
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Tensdo elétrica;

Resistores e Lei de Ohm;

Associacdo de resistores;

Geradores elétricos;

Circuitos elétricos com geradores reais;

Receptores elétricos;

Poténcia e energia elétrica;

Poténcia dissipada no resistor;

O campo magnético;

Forga magnética;

Fontes de campo magnético.

Quadro 7 - Relacdo entre contetdos de Fisica e da disciplina de Tecnologia das Construcdes 11

Os quadros, 4, 5, 6 e 7 seguem basicamente a mesma l6gica descrita acima, ou seja, a

correlacdo dos contetidos da Fisica com as disciplinas técnicas apresentam-se insipientes,

deixando claro que falta maior visibilidade, em termos de se trabalhar as disciplinas de forma

interdisciplinar, visando um planejamento para integracéo.

DISCIPLINA

Fisica

InstalacOes Elétricas

3°ANO

Conteldo

Conteldo

Carga elétrica;

Eletricidade basica;

Eletrizagdo;

Diagramas de instalagdo elétrica domiciliar;

Forca eletrostética;

Campo elétrico;

Campo elétrico de varias cargas;

Potencial elétrico I;

Potencial elétrico I1;

Trabalho do campo elétrico;

Campo elétrico uniforme;

Corrente elétrica;

Eletricidade basica;

Tensao elétrica;

Eletricidade basica;

Resistores e Lei de Ohm;

Eletricidade basica; Calculo luminotécnica;

Associacdo de resistores;

Eletricidade basica;

Geradores elétricos;

Principios de geracdo, transmisséo e
distribuicdo de energia;

Circuitos elétricos com geradores
reais;

Principios de geracao, transmissao e
distribuicdo de energia;

Receptores elétricos;

Poténcia e energia elétrica

Eletricidade basica;

Poténcia dissipada no resistor;

O campo magnético;

Forca eletromotriz; Principios de geracao,
transmissdo e distribuicdo de energia;

Forca magnética;

Forca eletromotriz; Principios de geracao,
transmisséo e distribuicdo de energia;

Fontes de campo magnético;

InstalagOes para telefones; redes de
computadores internas e som.

Quadro 8 - Relacéo entre contetdos de Fisica e da disciplina de Instalagdes Elétricas
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No quadro 8 notamos uma correspondéncia maior entre a Fisica e InstalacGes

Elétricas, que foi um dos motivos que a elaborar uma sequéncia didatica contemplando esta

disciplina, pois ela apresenta mais possibilidades de um trabalho interdisciplinar com a Fisica.

DISCIPLINA Fisica Noc0es de Estruturas
Contetido Contetido
Vetores™; Leis de Newton®’; Forca de Reservatorios; Muros de arrimo;
atrito?; Forca elastica'®; Sistema de corposlz; Noc0es de Estruturas metélicas e de
Conservagdo do momento linear. madeiras
Conceito de trabalho de uma forca®; Lei da Rese~rvator|os, Muros de arrimo,
conservacio da energia mecanica® Nogogs d.e Estruturas metalicas e de
madeiras;

Peso e massa'’; Momento linear'; Dilatacdo | Reservatorios; Muros de arrimo;
térmica®; Efeito da dilatacao térmica na Nocdes de Estruturas metalicas e de
Construcéo Civil® madeiras.
Carga elétrica;
Eletrizag&o;
Forca eletrostatica;
Campo elétrico;
Campo elétrico de vérias cargas;

3°ANO Potencial elétrico I;

Potencial elétrico II;

Trabalho do campo elétrico

Campo elétrico uniforme;

Corrente elétrica;

Tensdo elétrica;

Resistores e Lei de Ohm;

Associacao de resistores;

Geradores elétricos;

Circuitos elétricos com geradores reais;

Receptores elétricos;

Poténcia e energia elétrica;

Poténcia dissipada no resistor;

O campo magnético;

Forca magnética;

Fontes de campo magnético.

Quadro 9 - Relagdo entre contetidos de Fisica e da disciplina de Nog¢des de Estruturas para o 3° ano

Quadro 9, relativo a correspondéncia de Fisica e No¢des de Estruturas para o 3° ano,

ainda tem seus principais conteudos de pré-requisitos na Fisica do 1° ano, reforcando a falha

ou auséncia de planejamento para integragéo.

De uma forma geral, todos os quadros reforcam a ideia de um planejamento

estanque, que manteve uma visivel separagdo entre as disciplinas, denotando que o projeto de

curso apenas acrescentou as disciplinas técnicas onde coube na matriz curricular do Ensino
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Médio. Se ocorreu didlogo entre as disciplinas do nicleo comum e as técnicas ndo foram

suficientes para alcancar o disposto nas Diretrizes Nacionais.

5.2. ASEQUENCIA DIDATICA

As atuais discussdes sobre a integracdo no Ensino Técnico de Nivel Médio Integrado
apontam a necessidade premente de sair do campo das teorias e partir para a pratica em sala
de aula. Nesse sentido, o objetivo da sequéncia didatica foi integrar os conteidos da disciplina
de Fisica com os de Instalacbes Elétricas, via recorte de conteddo comum, ou seja, a
interdisciplinaridade entre elas. As aulas foram ministradas para uma turma do 3° ano do
curso Tecnico em EdificacBes Integrado ao Ensino Médio, em tempo Integral do Instituto

Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Goias, Campus Jatai.

5.2.1. Reunides norteadoras

Para se chegar a sequéncia didatica foram realizadas quatro reunides com o0s
professores P1 e P2. Essas reunides se deram da seguinte forma:

A primeira reunido foi realizada com P2, com o objetivo de convida-lo a trabalhar a
interdisciplinaridade em suas aulas de Instalacdes Elétricas, da turma de 3° ano do Curso
Técnico em Edificagdes Integrado ao Ensino Médio na Modalidade de tempo Integral. Ele se
manifestou interessado e prontamente se dispds a reunir com o professor da disciplina de
Fisica para verificar a viabilidade da proposta. Nesta reunido discutimos e identificamos 0s
pontos em que haveria maiores possibilidades de interdisciplinaridade com a disciplina de
Fisica.

A segunda reunido foi realizada com P1, também com o objetivo de convida-lo a
trabalhar a interdisciplinaridade em suas aulas de Fisica, como forma de integracdo com a
disciplina de Instalacdes Elétricas. Dialogamos sobre algumas formas de realizagdo da aula
em uma perspectiva de integragédo pela interdisciplinaridade.

A terceira reunido foi realizada entre os professores de Instalacdes Elétricas (P2) e de
Fisica (P1), ambos do 3° ano do Curso Técnico em Edificagdes Integrado ao Ensino Médio na
modalidade integral. O objetivo desta reunido foi apresentar a proposta de sequéncia didatica

para o devido afinamento as realidades destes professores.
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A quarta reunido aconteceu entre o pesquisador, P1 e P2, ap6s a aplicacdo da
sequéncia didatica pelo professor de Fisica, tendo como objetivo fazer balango da aula e para
dialogarmos sobre a aplicacdo da sequéncia didatica na disciplina de Instalacbes Elétricas.
Esta reunido também objetivou a testagem das montagens constantes na proposta de
Sequéncia Didatica. Na ocasido, P2 reservou um laboratorio, junto ao coordenador da area de
IndUstria, para ministrar sua aula de Instalagbes Elétricas. Este laboratorio continha todos o0s
materiais necessarios a montagem dos circuitos elétricos mais comuns em residéncias:
circuito usando interruptores three-way (paralelo); interruptor simples; interruptor four-way
(intermediério); reatores para lampadas; cabos tipo banana, de diversos tamanhos e cores,
para identificacdo de fase, neutro e retornos, bem como bancadas dotadas de tomadas e
dispositivo de protecéo.

Conferimos todas as pecas e realizamos as montagens, identificando alguns
elementos com defeitos simples que foram prontamente consertados, deixando todo material
testado em todos os circuitos. Destacamos que segundo P1, a reunido foi muito proveitosa,
pois apesar de ele ter contato com diagramas esquematicos de circuitos ndo tinha
conhecimento de sua montagem com a utilizacdo de lampadas e interruptores, utilizados nas
residéncias. O proprio P2 relatou-nos que ainda nédo tinha pratica na montagem do reator para
as lampadas fluorescentes.

Nesta reunido também decidimos que a avaliacdo da aula seria realizada de forma
integrada, uma vez que P1 identificou nas montagens varias possibilidades de calculos
possiveis de se realizar. P1 sugeriu entdo, que ao invés de passar para os alunos uma lista com
exercicios comuns em vestibulares, elaboraria uma lista com exercicios extraidos das

montagens que os alunos iriam realizar na aula de InstalacGes Elétricas.

5.2.2 Aplicacdo da sequéncia didatica

A sequéncia didatica de Fisica e Instalagdes Elétricas, contida no apéndice 1V, séo
compostas por seis aulas de 45 mim, sendo duas (2) aulas de Fisica, e quatro (4) aulas de
InstalagBes Elétricas. Nas aulas de Fisica foram trabalhados os seguintes contetidos: Corrente
Elétrica; Tensdo Elétrica; resistores e leis de Ohm; Associacdo de resistores, e associacdo em
série. Nas aulas de Instalacdes Elétricas foram trabalhados os seguintes conteudos: Instalaces
elétricas residenciais; diagrama das instalacdes; ligagdes em paralelo; Ligacdes em série, e

interruptores.
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As aulas de Fisica foram expositivas em sala de aula; & nas aulas de Instalagdes
Elétricas, o professor utilizou 3 aulas, em laboratério, para a montagem da ligacdo de um
interruptor simples conjugado, com tomada 2p+T; montagem da ligacdo de um interruptor
em paralelo; montagem da ligacdo de um interruptor intermediario, e montagem da ligacao de
lampada fluorescente.

Deixamos claro que a sequéncia foi elaborada visando a interdisciplinaridade entre
os conteldos de Fisica e de Instalagbes Elétricas, sendo que o professor de Instalacbes
demonstraria na pratica o contetdo estudado. Essa experiéncia, segundo os alunos da turma,
ndo é comum, ou seja, tanto para os alunos quanto para os professores foi uma experiéncia
nova.

Iniciamos a descricdo da sequéncia pela disciplina de Fisica. P1 inicia a aula com a
revisao dos exercicios da aula anterior. Logo apds ele anuncia o contetido que sera trabalhado
nesta aula: Circuitos elétricos. O professor faz uma analogia de circuito com o desenho
esquematico de uma lanterna, destacando seus elementos: corrente; fonte (pilhas); chave
interruptora, e ldmpada.

O professor explica que se ndo ha corrente elétrica a lampada ndo funciona, e que a
chave interrompe a passagem desta corrente pelo circuito elétrico. Faz uma pausa para
explicar a um aluno uma duvida sobre o Fusivel, ao que o professor explica tratar-se de um
dispositivo de protecdo do circuito elétrico. Apos a explicacdo, ele solicita aos alunos que
procurem pelo P2 para maiores detalhes. P1 buscou relacionar o contetdo explicado ao
conteddo que seria também aplicado nas aulas de Instalaces elétricas.

O fato de o professor relacionar os conteidos de Fisica aos de InstalagBes Elétricas
possibilitou-nos constatar um indicio de interdisciplinaridade. Fazenda (2001) afirma que
eliminar as barreiras entre as disciplinas € uma forma de romper com o ensino transmissivo e
morto, pois nas diferentes disciplinas ha sempre mais de uma possibilidade metodoldgica de
organizacdo das aulas. Acrescenta ainda que apesar de o conceito de interdisciplinaridade ser
complexo e polissémico € ela que permite o dialogo entre as disciplinas, exigindo avancgos e
recuos epistemologicos.

Utilizando as explicagdes sobre o fusivel, P1 questiona aos alunos sobre a indicacéo
de outros dispositivos de protecdo, ao que um aluno responde: “disjuntor”. Aproveitando isso,
0 professor questiona aos alunos sobre os circuitos elétricos de uma residéncia. P1 pergunta
sobre outros elementos que usam a corrente elétrica para aquecimento, ao que os alunos

respondem: “- Chapinha; - Chuveiro; - Forno elétrico; - Secador de cabelo etc”. Ainda dao
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exemplos de equipamentos da casa que ndo tém fungdo de aquecimento, tais como: “- Tv; -
Notebook; - Maquina de lavar; - Suggar etc”.

P1 esclarece a diferenca entre esses aparelhos, explicando que os equipamentos
projetados para aquecer sdo equipamentos resistivos e os outros sdo classificados como
receptores de corrente. O professor retoma o exemplo da lanterna para chegar a explicacao de
como funciona um circuito elétrico. Explica que o transformador reduz a alta-tensdo que
chega da usina hidrelétrica e alimenta a residéncia. P1 mostra o interruptor da sala e liga e
desliga a lampada da sala, explicando aos alunos que em determinada posi¢édo do interruptor
a corrente elétrica é interrompida e a lampada apaga.

Dando sequéncia a aula, o professor discorreu sobre poténcia, exemplificando no
quadro e informando que a unidade € o Watt, usando o exemplo do chuveiro. P1 escreve as
férmulas da poténcia e da tensdo elétrica (ddp- diferenca de potencial), fazendo gancho com o
consumo da energia elétrica, gasta em casa, que € dada em kwh (Kilo Watt hor), calculando o
consumo de um equipamento de 500W de poténcia. Ainda sobre poténcia o professor calcula
a corrente usando a formula de P=i.U.

P1 relaciona a poténcia com 0s equipamentos existentes em uma casa, informando
que cada equipamento possui uma determinada poténcia. Informa ainda que para saber a
poténcia total dos equipamentos é preciso somar todas as suas poténcias, que por sua vez
serve para calcular a bitola adequada dos fios que comporao o circuito elétrico.

P1 explica a funcdo da resisténcia, relacionando-a com a Lei de Ohm, desenha um
grafico no quadro, mostrando o comportamento da resisténcia, e informando que quando um
resistor mantém sua resisténcia com a variacao da tensdo ele é chamado de resistor 6hmico.
O professor exemplifica uma resisténcia tomando como exemplo os fios utilizados nas
instalacBes elétricas residenciais, introduzindo o conceito da resistividade. Explica o0s
elementos da formula da resisténcia R= p.l/A.

Apos as explicagdes e detalhamento da férmula de resisténcia, o professor encerra a
aula informando o que sera estudado na proxima aula: Associacdo de Resistores: Série,
Paralelo, e mista. Lembra ainda aos alunos que o professor de Instalacbes Elétricas dara
continuidade daquele contelldo com aula préatica, e que muitas dividas podem ser sanadas
pelo professor de Instalagfes Elétricas.

Nesse sentido, percebemos que o professor, conscientemente, faz essa incursdao em
sua aula, levando o aluno a perceber que a disciplina de Fisica ministrada tem correlacdo com

a disciplina de Instalacdes elétricas. Porém, advertimos que esse tipo de interdisciplinaridade
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utilizada, neste exemplo do professor de Fisica, é singela, chegando a ser insipiente,visto ndo
leva os alunos a compreender o fendmeno estudado na sua inter-relagdo com as outras areas
do conhecimento, apenas permite que eles constatem que um mesmo contetdo pode ser visto
e abordado a partir de varios enfoques.

Em relacdo a aula de InstalagcBes Elétricas, o professor também dialoga com a
disciplina de Fisica. Vejamos a aplicacdo da sequéncia por P2.

O professor iniciou a aula desenhando no quadro os circuitos propostos para que 0s
alunos montassem. A turma se dividiu em 4 grupos, ocupando o0s assentos nas 4 bancadas
disponiveis no Laboratério de instalacdes Elétricas. Cada grupo recebeu 2 kits de montagem.
No inicio das explicacGes houve certa morosidade na montagem. Alguns grupos conseguiram
finalizar as montagens em pouco tempo. Outros grupos levaram mais tempo.

Um aluno de um dos grupos se mostrava bem apético, ndo demonstrando nenhum
interesse pelas montagens, nas palavras do aluno “eu ndo vou por a mao nisto, quando
precisar chamo um eletricista”, porém no decorrer das montagens ele foi se envolvendo e em
pouco tempo ja estava explicando para os colegas como se faziam as ligacGes.

Os grupos se revezaram nas montagens de modo que todos 0S grupos conseguiram
realizar as montagens em um tempo bem menor do que o previsto. Em um dos grupos o0s
alunos comecaram a questionar sobre as possiveis montagens que se podia realizar com 0s
Kits, e embora fugisse um pouco da proposta da sequéncia, P2 permitiu as montagens. Dessa
forma, esse grupo montou um dimmer, controlando uma lampada, um sensor de presenca,
acionando uma lampada e uma campainha. Outros grupos seguiram as mesmas montagens.

Como havia sobrado uns 15 minutos para o encerramento da aula, o professor
autorizou a montagem de lampadas em série e em paralelo, explicando que ndo € um circuito
usual em uma residéncia, mas que demonstrava bem o que os alunos iriam estudar nas aulas
de Fisica nas associagdes de resistores em série e em paralelo.

Reportamo-nos a Trindade (2013), que afirma que a interdisciplinaridade extrapola o
fazer pedagdgico, pois antes de tudo ela é resultado de atitudes. O que se quer afirmar é que

as atitudes dos professores também se constituem como interdisciplinaridade, tais como:

Atitude de humildade diante dos limites do saber préprio e do proprio saber,
sem deixar que ela se torne um limite; atitude de espera diante do ja
estabelecido para que a dlvida apareca € 0 novo germine; atitude de
deslumbramento ante a possibilidade de superar outros desafios; atitude de
respeito ao olhar o velho como novo, ao olhar o outro e reconhecé-lo,
reconhecendo-se; atitude de cooperacdo, entre outras (TRINDADE, 2013,
p.71).
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Essas atitudes ante 0 conhecimento retratam o movimento da interdisciplinaridade,
ou seja, dar uma aula interdisciplinar envolve mais do que a correlacdo de contetdos, vai além
desse movimento. E preciso que os envolvidos diretos nesse processo estejam imbuidos no
espirito da cooperacdo, da parceria, das trocas, propiciando as transformacoes, razdo de ser da
interdisciplinaridade.

Prosseguindo a sequéncia da aula, os alunos observaram ainda que quando ligavam
lampadas de poténcias diferentes s6 a de menor poténcia apresentava brilho, ao que o
professor informou, dado a proximidade do encerramento da aula, para que questionassem a
P1 sobre a razdo desse fendbmeno. O professor encerrou a aula e propds para os alunos a

apresentacdo das montagens na Semana Técnico Cultural®™

, Que ocorreria na semana seguinte.
Vaérios alunos se dispuseram a realizar as montagens e explicagoes.

De acordo com Japiassu (1975), a construcdo do espaco interdisciplinar deve ser
estabelecido na negacdo e na superacdo das fronteiras disciplinares. Percebemos que P2
proporcionou um espaco para que o aluno reconhecesse que muitas das respostas levantadas
nas aulas de Instalacbes Elétricas poderiam ser encontradas na disciplina de Fisica. Esse é o
espaco de colaboracdo entre disciplinas e campos heterogéneos da ciéncia, de intercambio, de
didlogo, de reciprocidade. Assim, o espaco interdisciplinar “[...] pretende superar a
fragmentacdo do conhecimento e para tanto necessita de uma visdo de conjunto para que se
estabeleca coeréncia na articulagio dos conhecimentos” (LUCK, 1994: 60).

Nossa participacdo na aplicacdo da sequéncia didatica ndo interferiu no seu
desenvolvimento, pois os professores de Fisica e de InstalacGes Elétricas estavam seguros e

ndo tiveram nenhuma dificuldade quanto a aula integrada proposta.

5.3 AVALIACAO DA SEQUENCIA DIDATICA

Apos as reunides com os professores (P1 e P2), e apos a aplicacdo da sequéncia
didatica, fizemos uma avaliagdo com os professores, por meio de um questionario, contendo 4
questBes reflexivas sobre a aplicagdo da sequéncia didatica, com vistas a contribuir com as
discussoes ja levantadas neste estudo. Ainda, a titulo de verificarmos o impacto da sequéncia
didatica aplicada, apos a ultima aula, tivemos um momento para dialogar com os alunos sobre

algumas questdes pertinentes a nossa analise.

> A Semana Técnico Cultura acontece todos os anos, no més de outubro, em que os alunos apresentam os trabalhos
desenvolvidos durante o ano letivo.
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Neste topico apresentamos, entdo, as avaliagbes dos professores e dos alunos que

participaram deste estudo.

5.3.1 Avaliacao pelos professores

No Quadro 10 apresentamos as questfes abordadas e as respectivas ponderacdes

tecidas pelos professores, que foram analisadas a luz das teorias que versam sobre a forma

integrada de educacdo, com base no decreto n° 5.154/2004, amparada nas propostas

interdisciplinares de educagéo.

QUESTOES

P1

P2

1-Segundo  pesquisadores  do  ensino
integrado, um dos muitos gargalos para a sua
ndo aplicagio é o tempo escasso dos
professores, essencial para o planejamento de
aulas integradas. Pensando na aplicacdo da
sequéncia que elaboramos em conjunto (Prof.
de Fisica, Prof. de Instalacfes Elétricas e este
pesquisador), qual a sua opinido com relacdo
ao tempo que vocé dispendeu para planejar
esta sequéncia?

O tempo gasto ndo foi
muito diferente daquele
gasto para a preparacgao
de uma aula normal.

A dificuldade de nos
reunirmos  supera  as
supostas dificuldades com
0 tempo.

2- Na sua opinido, tendo em vista a
interdisciplinaridade que ocorreu entre a
Fisica e Instalagdes Elétricas viabilizada pela
pratica da sequéncia didatica aplicada, €
possivel estender para outras disciplinas?

E possivel, mas muito
trabalhoso, tendo que ser
construido um modelo
muito bem estudado para
gue venha a dar certo.

Entendo que é possivel
estender o procedimento
para outras disciplinas.

3 — Ainda tendo em vista a aula integrada
pela interdisciplinaridade, vocé notou alguma
diferenca entre as aulas dadas anteriormente e
a aulas dadas na perspectiva da
interdisciplinaridade?

Verifiquei que 0
entendimento dos
estudantes foi ampliado,

uma Vvez que aos
conhecimentos

anteriores foram
adicionados 0S
associados a prética
técnica.

Foi oportunidade
para fazer uma
aproximacdo entre  as
linguagens utilizadas, os
recursos didaticos que
langamos médo nas aulas
foram em consenso, e
possibilitou uma
abordagem diferente sobre
0 mesmo assunto.

uma

4 — Outra critica sobre a integragdo,
sobretudo entre as disciplinas do nucleo
comum e as disciplinas técnicas dos cursos
técnicos de nivel médio, diz respeito ao
namero de disciplinas que P1, por exemplo,
teria que se integrar. No caso de EdificacGes
P1 teria que se integrar com Materiais de
Construgdo, Mecénica dos Solos, Nogdes de
Estruturas, Instalagdes Elétricas, Instalagdes
Hidrossanitarias, dentre outras. Segundo

Penso que o dominio de
todas as disciplinas ndo é
necessario, ainda que
nogbes sobre alguns
topicos poderiam  ser
assimilados  (..) o
professor de Fisica nédo
precisaria conhecer e
ensinar como projetar e
dimensionar 0S

Acredito que as
dificuldades ndo sejam do
professor ter que saber o
que é melhor ou pior para
cada curso, mas esbarra
em questdes estruturais,
pois 0 modelo s6 podera
ser  seguido  quando
houver um tempo
adequado de preparacgdo,
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alguns professores esse professor teria que
ser um “superprofessor” para dominar tantos
conhecimentos. O que vocé professor, que
passou por essa pequena experiéncia de
integracdo, participando do planejamento das
aulas tanto de Fisica quanto de Instalacdes

comandos de iluminagéo
de uma residéncia, mas
seria interessante, por
exemplo, mostrar aos
seus alunos que a fungéo
de um interruptor é abrir

deverd existir um espaco
fisico para que sejam
feitos o0s encontros entre
os professores de diversas
disciplinas (...)

Elétricas, tem a dizer sobre esse comentario? | e

fechar
elétrico.

0 circuito

Quadro 10 - Sequéncia didatica-avaliacdo dos professores

Visando facilitar a andlise das respostas dos professores, estabelecemos quatro

categorias: 1. Tempo de planejamento; 2. Sequéncia didatica; 3. Diferenca entre as aulas; 4.

Numero de disciplinas. Estas categorias foram estabelecidas nas perspectivas de Bardin

(1977), de forma a identificarmos as opinides convergentes e divergentes dos professores que

aplicaram a sequéncia didatica.

Categorias

Pontos convergentes

Pontos divergentes

Tempo de planejamento

Nao houve dificuldades com o
tempo

Dificuldades para os professores se
reunirem (P2)

Sequéncia didatica

E possivel trabalhar o modelo
sequéncia proposta em outr
disciplinas

E trabalhoso (P1)

E preciso de tempo adequado
preparacdo; Deve existir um espaco fisi
para que sejam feitos os encontros ent
os professores de diversas discipling
(P2)

Diferenca entre as aulas

O entendimento dos estudant
foi ampliado;

Oportunidade para fazer un
aproximacao entre as linguage
utilizadas;

Abordagem diferente sobre
mesmo assunto

N&o houve

Numero de disciplinas

N&o é necessario que 0 P1
domine as outras disciplinas

Numero excessivo de disciplinas ofertad
no ndcleo comum e nas areas técnic
pode dificultar o trabalho na perspecti
da interdisciplinaridade (P2)

Quadro 11 - Pontos convergentes e divergentes

Percebemos que os professores colaboradores foram categoricos em afirmar que néo

houve dificuldades em planejar a sequéncia didatica, porém afirmam que é “complicado” a

questdo do tempo disponivel para que o professor de uma disciplina, com todos o0s seus

afazeres, dialoguem sobre os contetidos que estdo sendo trabalhados com os professores das

outras disciplinas, como foi o caso da Fisica e da Instalagfes Elétricas.
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Nesse sentido, os planejamentos anuais e/ou semestrais, em que os professores se
reinem por areas poderiam ser o momento destas discussdes e das correlagbes entre as
disciplinas. Em nosso entendimento, os professores podem elaborar planilhas com os
conteidos das disciplinas a serem trabalhadas no Curso Técnico de Nivel Médio em
Edificacbes Integrado ao Ensino Médio e discutirem a forma de trabalha-los
interdisciplinarmente.

Os professores também discorreram sobre a importancia da sequéncia didatica
trabalhada nas duas disciplinas e teceram seus comentarios a respeito de essa forma
interdisciplinar se estender para as demais disciplinas. Na opinido dos professores, €
importante pensar a interdisciplinaridade para todas as disciplinas, mas ponderam que é
preciso que o curriculo seja mais bem estudado, para viabilizar essa proposta.

Importante afirmarmos que os professores, teoricamente, reconhecem a importancia
de se trabalhar as disciplinas de forma integrada, porém é visivel também que se ndo houver
uma iniciativa norteadora, como por exemplo a proposta desta pesquisa, 0s professores
continuardo ministrando suas aulas isoladamente, de forma descontextualizada das demais
disciplinas. Entendemos que essa pratica ¢ menos “trabalhosa”, como afirmou um dos
professores.

Os professores afirmaram também que as aulas integradas na perspectiva da
interdisciplinaridade possibilita maior envolvimento do aluno com os conhecimentos que
estdo sendo trabalhados nas disciplinas de Fisica e de Instalacdes Elétricas, podendo essa
experiéncia se estender as demais disciplinas do curso. Percebemos que foi uma experiéncia
nova para ambos os professores: “creio que esses motivos [...] tornam-se validos a primeira
tentativa de integracéao” (P2).

Entendemos que os professores ainda ndo estdo inseridos no contexto de ensino
proposto pela forma integrada para o curso Técnico em Edificacdes Integrado ao Ensino
Médio, uma vez que os professores ainda elaboram suas aulas de forma isolada, em vista da
construcdo do saber escolar (LUCK, 1994), ou seja, o0 saber é apresentado aos alunos de
forma compartimentada, na forma de disciplinas isoladas. Luck argumenta que essa forma
simplificada de divisdo por disciplinas impossibilita a compreensdo dos fenbmenos em sua
totalidade e complexidade.

Trindade (2013) corrobora com essa discussdo e afirma que € preciso superar as
limitagdes impostas pelo conhecimento fragmentado e compartimentado, e isso se da via
interdisciplinaridade. O autor ainda enfatiza que s6 ha possibilidade de superar essas

limitacOes quando houver uma conscientizacdo do sentido da presenca do homem no mundo,
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ou seja, que as agles partem do homem. Apenas o professor, neste caso, poderd e terd
condicBes de provocar as mudancas necessarias para que as disciplinas se convirjam em busca
da integracéo.

Os professores afirmaram também que o numero excessivo de disciplinas ofertadas
no nucleo comum e nas &reas técnicas pode dificultar o trabalho na perspectiva da
interdisciplinaridade, pelo fato de serem muitos professores envolvidos e nem sempre podem
se encontrar para reunides de planejamento, a exemplo da atividade executada. Mais uma vez,
a forma integrada para o Ensino Médio esbarra na questdo do planejamento. Dai, concluimos
que esse planejamento deve ser também delineado/pensado pela Dire¢do e coordenacbes dos
cursos, tendo em vista a forma integrada para os cursos integrados.

O que afirmamos é que o curriculo dos Cursos Técnicos de Nivel Médio Integrados
devem propiciar espaco de vivéncia aos professores, para dialogarem, se ajudarem
mutuamente etc. E preciso reafirmar, a luz do Decreto n°. 5.154/2004, que as diretrizes do
Ensino Médio integrado a Educacédo Profissional busca unificar os conhecimentos especificos
e gerais, entre o Ensino Médio e a Educacdo Profissional no Brasil, atendendo as necessidades
de integrar a Formacdo Basica a Formacéo Profissional Técnica de Nivel Médio.

Nessa perspectiva, ndo basta apenas ter a formula, € preciso aplica-la, coloca-la em
prética, viabiliza-la, dando condicBes aos professores de se integrarem também ao que fora
proposto. Um dos professores sintetiza bem o que afirmamos:

... acredito que a dificuldade ndo seja do professor ter que saber o que é
melhor ou pior para cada curso, mas esbarra em questdes estruturais, pois
acredito que esse modelo s6 podera ser seguido quando houver um tempo
adequado de preparacdo, devera existir um espaco fisico para que sejam
feitos os encontros entre os professores de diversas disciplinas... (P1)

Em nosso entendimento, oficinas como a que oferecemos neste estudo pode ser um
caminho para propiciar esse espaco, somados a uma coordenacdo que retina os docentes para
planejarem, conjuntamente, suas aulas, na perspectiva da interdisciplinaridade, visando um
ensino que atenda a proposta da forma integrada.

Ainda ponderamos que a integracdo de conteddos € o primeiro passo para a
interdisciplinaridade, porém ela deve ser entendida como um processo interno de construgéo
de produto cognitivo, que exige uma ajuda apropriada de mediador, o educador. O que
afirmamos é que, mais do que integrar contetdo, para que haja a interdisciplinaridade entre as
disciplinas, devera haver a cooperacdo entre os docentes dessas disciplinas. Devera haver

mudancas de atitudes, conforme discorre Trindade (2013).
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A avaliacgdo feita pelos alunos sobre as aulas assistidas aconteceu ao final da aula de

Instalacdes Elétricas. Essa turma é formada por 30 alunos, com idade que varia de 16 a 19

anos. Chamamos de “conversa ao final da aula” esse momento com a turma. O objetivo foi

analisar as consideracOes dos alunos, referentes as aulas integradas de Fisica e de Instalaces

Elétricas, via interdisciplinaridade. Informamos ainda que os alunos ndo tinham conhecimento

de gue as aulas foram planejadas em conjunto, visando a interdisciplinaridade dos contetdos.

E isso foi propositalmente pensado, em vistas de ndo interferir na participagéo das aulas.

Apenas 07 alunos participaram mais ativamente dessa “conversa ao final da aula”, e

serdao denominados de (Al a A7), sucessivamente. Abaixo apresentamos o quadro em que sdo

relacionadas as questdes levantadas pelo pesquisador a turma, e as respostas dos alunos:

Questodes

Respostas

1- Diferencas percebidas pelos alunos nas
Gltimas aulas de Fisica e de Instalagbes
Elétricas

“Teve uma pequena diferenca em relagdo ao professor”
(...) “foi uma aula mais facil de pegar o contevido” (Al);
“houve diferenca, principalmente na aula de Instalacdes
Elétricas. ficou mais facil de compreender o contetdo. O
que se via na teoria ficou mais fécil na préatica” (A2);
“Sim, houve. As aulas foram mais dinamicas. Mais
especificas” (A5);

“As aulas foram mais diferentes. Os professores
trabalharam mais com exemplos”. (46)

Conexdo entre as aulas de Fisica e de
Instalagdes Elétricas

“Percebi que a aula de Fisica ajudou bastante a aula de
InstalagBes Elétricas™ (A1);

“a gente pensa (...) eu Vi isso em algum momento na
Fisica”, “ficou mais claro, 0s alunos estdo preparados
para buscar essa conexd@o”. (A2);

“quando junta uma ou duas disciplinas fica mais facil de
entender, juntas podem ser trabalhadas de forma mais
dinamica” (A4);

“Deu pra ter uma no¢do maior, e entender melhor com
as duas disciplinas trabalhando a mesma matéria.
Conseguimos entender mais uma parte na sala de aula de
Fisica e entender mais ainda na aula de InstalacOes
Elétricas” (AB);

“Um professor explicou como funciona o circuito
elétrico, e na outra aula conseguimos monta-lo” (46);
“Um pouco, as aulas dessa forma gera mais interesse”

(A7).

Sobre a participacdo dos alunos nas aulas,
na visao dos préprios alunos

“Em aulas mais dindmicas ha mais interesse dos alunos.
O trabalho rende mais” (A1),
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“Acho que mudou, fizemos mais perguntas” (A3);

“Houve uma mudanca, comecaram a entender mais e
melhor a Fisica. Interessaram mais e prestaram mais
atengdo” (A5);

Quadro 12: Consideragdes sobre as aulas

O quadro revela que houve, por parte dos alunos, a percepcdo de que as aulas de
Fisica e de Instalacbes elétricas foram ministradas de forma diferente. Alguns alunos
chegaram a perceber que houve interdisciplinaridade, conforme a resposta de A4: “quando
junta uma ou duas disciplinas fica mais fécil de entender, juntas podem ser trabalhadas de forma
mais dinamica”. Nesse sentido, verificamos que os alunos sentiram as diferengas entre a aula
integrada, ministrada pela perspectiva da interdisciplinaridade e as aulas antes dessa
experiéncia. E julgaram que esse processo foi positivo, conforme afirmam A6: “é melhor a
integracdo”, ¢ A5 “Devem continuar com aulas desse jeito”.

Quanto a participagdo dos alunos nas aulas, considerou-se positiva, despertando
maiores interesses nos alunos. Acrescentamos que as aulas foram planejadas de forma
interdisciplinar linear, que segundo Japiassu (1975), € uma modalidade de intercambio
interdisciplinar na qual uma ou mais leis tomadas de uma disciplina sdo utilizadas para

explicar fendbmenos da outra.
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CONSIDERACOES FINAIS

No decurso deste estudo amparamo-nos no pressuposto de que a relacdo entre o
homem e o trabalho se estende a Educacdo. Vimos que a Educacédo Profissional no Brasil, ao
longo de sua trajetdria, sempre foi vinculada ao Ensino Medio, deixando clara a dicotomia
historica entre o Ensino Médio Basico e o Profissional. Para explorar esse contexto,
apresentamos um aporte tedrico que explanou a relacdo Trabalho-educacao, principalmente
em autores com trabalhos inspirados em Marx; o papel da educacéo na sociedade capitalista; a
Educacéo Profissional no Brasil na década de 1990, dando énfase nos Decretos 2.208/1997 e
5.154/2004.

O Decreto n° 5.154/2004 traz em sua esséncia que a educacao profissional de nivel
Médio deve ser integrada ao Ensino Técnico, com expectativas de formar um cidaddo que, em
pé de igualdade, pode cursar o nivel Técnico sem, no entanto, ficar em defasagem de
conhecimentos em relacdo ao nivel Médio. Esse decreto propde a adaptacdo dos curriculos de
ambos 0s cursos, visando com que os alunos do nivel Técnico possam apreender 0S mesmos
contetdos do curso Médio. Além disso, a forma integrada apresenta novos sentidos as varias
disciplinas que, inevitavelmente, devem ser trabalhadas de forma articuladas.

Este estudo partiu do pressuposto de que o ensino de Fisica, na forma integrada, deve
atender as exigéncias especificas do curso e as necessidades dos alunos. Em conversas com 0s
professores do curso técnico em Edificacbes do IFG/Campus Jatai, tanto da area técnica
quanto da educacdo geral, percebemos certa inseguranca em relacdo a integracdo das
disciplinas comuns do Ensino Médio as especificas do curso de Edificagcbes. Alguns
professores argumentam que se sentem desamparados na tarefa da integracéo e que ha pouco
dialogo entre os pares em relacdo a integracao.

Nessa perspectiva, pensamos num estudo que pudesse verificar se, e como, ocorre a
integracdo do curso técnico em Edificacbes ao Ensino Médio, visando a integracdo da
disciplina Fisica as demais disciplinas técnicas. Para tanto, apresentamos uma reflexao acerca
da integracdo da referida disciplina as demais disciplinas técnicas do curso de Edificagdes,
especialmente a disciplina de Instalagdes Elétricas, uma vez que, na realidade, a integracédo
das disciplinas do curso Técnico e Medio se da de forma lenta, e nem sempre contempla o
curriculo de ambos 0s cursos.

Ponderamos também sobre o Ensino Médio integrado, enfatizando o papel da

interdisciplinaridade como forma de integracao; apresentamos também a disciplina de Fisica e
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sua integracdo a educacao profissional. Ainda, retomamos a formacéo politécnica, fruto do
pensamento de escola Unica e integradora postulada por Gramsci.

Analisamos neste estudo: como é trabalhada a disciplina de Fisica para o integrado
em EdificacGes; observamos como os professores de Fisica e os professores de outras
disciplinas especificas, entendem a necessidade de integracdo ndo s6 de conteldos, mas
também de metodologias de trabalho, garantindo o dialogo entre teoria e pratica.

Para identificarmos como a integracdo entre as disciplinas de Fisica e
profissionalizantes ocorre, promovemos uma oficina, mediada por uma professora especialista
no tema de integracdo Médio/Técnico, possibilitando um didlogo entre os professores de
Fisica e os professores da area Técnica. A oficina teve como objetivo promover o dialogo
entre os professores de Fisica e os professores do nucleo especifico do Curso Técnico em
Edificacdes. Duracdo: 8 horas. Data: 02 e 03 de julho. O Publico alvo foram os professores de
Fisica e os professores de Estruturas, Resisténcia dos Materiais, Instalagcbes Elétricas e
Hidraulicas, Materiais de Construcdo; Mecéanica dos Solos; Construcdo Civil. Produto
esperado: Modulo de Formacgdo Continuada: Integracao Fisica/Edificacdes.

Para este estudo, investigamos a possibilidade de, por meio da interdisciplinaridade,
promover a integracdo da Fisica com a disciplina InstalacGes Elétricas do curso técnico em
Edificacbes integrado ao Ensino Médio do IFG-Campus Jatai, por meio da
interdisciplinaridade. O primeiro passo foi ofertar uma oficina aos professores de Fisica e da
area técnica, com o objetivo de promover uma discussdo pedagOgica sobre as préaticas
investigativas interdisciplinares; propiciar a articulacdo teoria/pratica, privilegiando o
aprofundamento dos saberes disciplinares e a construcdo de novos saberes, bem como pensar
no melhor aproveitamento dos espacos fisicos existentes na instituicdo: Laboratérios de Fisica
e de Materiais de Construcdo, Laboratério de Instalacdes Elétricas, por exemplo.

Apds a oficina, partimos para o afunilamento desta pesquisa, definindo uma
disciplina do curso de Edificaces que tivesse maior correlacdo de conteddos com a disciplina
de Fisica, tendo como objetivo a elaboracdo de uma sequéncia didatica para ser trabalhada
tanto na disciplina de Fisica quanto na disciplina de InstalacGes Elétricas.

Para se chegar a escolha da disciplina de Instalagdes Elétricas os professores da area
técnica preencheram os quadros elaborados, com o intuito de verificar a possibilidade de
integracdo da Fisica com os conteudos das disciplinas técnicas. Analisamos que a maioria das
disciplinas da éarea técnica mantém alguma relacdo de conteldos com a Fisica, porém
percebemos que ndo ha uma preocupacdo no planejamento da grade curricular em integrar as

disciplinas em questdo, podendo isso ser decorrente das somatdrias de cargas horarias.



75

Em muitos casos, a correlacdo dos conteddos da Fisica com as disciplinas técnicas
apresentam-se insipientes, deixando claro que falta maior visibilidade, em termos de se
trabalhar as disciplinas de forma interdisciplinar, visando um planejamento para integracao.
Reforca a ideia de um planejamento estanque, que manteve uma visivel separacdo entre as
disciplinas, denotando que o projeto de curso apenas acrescentou as disciplinas técnicas onde
coube na matriz curricular do Ensino Medio.

Em relacdo a elaboracdo desta sequéncia didatica, discutimos e planejamos, em
conformidade com as especificidades da modalidade integrada, tendo como preocupacgédo o
didlogo da disciplina de Fisica com InstalacGes Elétricas.

A partir dessa definicdo, a experiéncia com a atividade interdisciplinar nos
possibilitou chegar a algumas reflexdes acerca do processo vivenciado pelos professores de
Fisica e de Instalacdes Elétricas: Os dois professores concordam sobre a importancia de se
estabelecer uma relacdo de dialogo entre as areas de conhecimento, superando os rangos da
fragmentacdo; os professores também reconhecem a fragilidade na vivéncia estabelecida,
contudo se mostraram propensos a novas experiéncias e ao crescimento em grupo, por meio
da parceria em prol da construcdo de conhecimentos mais significativos para os alunos; a
reflexdo critica sobre a experiéncia construida, sequéncia didatica, possibilitou aos
professores um maior amadurecimento, pois ndo tiveram a oportunidade e a vivéncia
interdisciplinar no processo de formacao.

Em relacdo a avaliacdo feita pelos alunos participantes desta pesquisa, eles
reconheceram a importancia das aulas ministradas por meio da sequéncia didatica elaborada
para a integracdo da disciplina de Fisica e de InstalacGes Elétricas. Reconheceram também
que a aula em interdisciplinaridade de conteido pode favorecer a aprendizagem e a
participacdo dos alunos.

Destacamos ainda, a partir da experiéncia da pratica interdisciplinar, nas disciplinas
de Fisica e InstalacGes Elétricas, que a interdisciplinaridade esteve presente em todo o
processo da construcdo da sequéncia didatica, desde as primeiras reunides, em que 0S
professores dialogaram sobre os contetidos a serem ministrados, passando pelo planejamento
em comum até a execucao da sequéncia, que foi 0 momento em que ministraram suas aulas.

Este estudo promoveu essa atitude interdisciplinar, pois os professores envolvidos
partiram para a pratica e, juntamente com o pesquisador, dialogaram, cooperaram, discutiram
e chegaram as conclusfes que possibilitaram a construgdo da sequéncia didatica em uma

perspectiva interdisciplinar com as disciplinas de Fisica e InstalacGes Elétricas.
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Deixamos claro que a viabilizagdo deste momento esta longe do ideal previsto para a
forma integrada, a qual visa uma formac&o que proporcione aos educandos o conhecimento
das ciéncias denominadas duras e das ciéncias sociais € humanas de forma igualitaria, sem
prestigiar uma ou outra, em nivel de importancia e de contetdo, tendo como principio
fundamental a formacéo integral do cidaddo independente e emancipado. A finalidade, nesses
moldes, é ofertar a Educacdo Bésica e a profissional, visando que todos, inclusive a classe
trabalhadora, tenham acesso aos bens cientificos e culturais da humanidade.

Ou seja, muita coisa ainda tem que ser reparada, idealizada e concretizada para que
se chegue a forma integrada de educacdo. Desta forma, esperamos que as ponderacfes aqui
iniciadas e apresentadas sejam provocantes e provocadoras de novas reflexdes com vistas ao
aperfeicoamento das préticas interdisciplinares, ndo so entre as disciplinas do Curso Técnico
em Edificacdes Integrado ao Ensino Médio, mas que se estenda aos demais cursos do IFG e

suas disciplinas.



77

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALMEIDA FILHO, Transdisciplinaridade e Saude Coletiva. Ciéncia & Saude Coletiva. v.lI,
p.1-2, 1997.

ALTHUSSER, Louis. Aparelhos ideol6gicos de estado: Nota sobre os aparelhos ideoldgicos de
estado. 3 ed. Rio de Janeiro: Graal, 1985.

APPLE, M. Ideologia e Curriculo. Sdo Paulo: Editora Brasiliense, 1989.
BARDIN, Laurence. Andlise de conteudo. Lisboa: Edi¢des 70, 1977.

BEZERRA, Daniela de S. Ensino Médio (des)integrado - historia, fundamentos, politicas e
planejamento curricular. Editora IFRN, Natal, 2013.

BOGDAN R.; BIKLEN, S. Investigacdo Qualitativa em Educac¢do: uma introducéo a teoria e
aos métodos. Porto: Porto Editora, 1994.

BORGES, A.T. Novos rumos para o laboratério escolar de ciéncias. Caderno Brasileiro de
Ensino de Fisica, v.19, n° 3, p.291-313, dez. 2002.

BRANDAO, C. R. Pesquisa Participante. Sdo Paulo: Brasiliense, 1999.

BRASIL/MEC, Lei n°9.394, de 20 de dezembro de 1996. Institui as diretrizes e bases da
educacdo nacional. Brasilia, DF: 20 de dezembro de 1996.

BRASIL/MEC/SEF. Parametros Curriculares Nacionais: Lingua Portuguesa. Brasilia. DP&A,
1997.

BRASIL. SECRETARIA DE EDUCAQAO MEDIA E TECNOLOGICA. Parametros
curriculares nacionais: ensino médio/ Secretaria de Educacdo Média e Tecnologica. Brasilia:
MEC/SEFM, 1999.

BRASIL/MEC/SETEC. Educacao profissional técnica de nivel médio integrada ao ensino
médio — Documento Base. Brasilia/ DF: 2007.

BRASIL/MEC. PCN+Ensino Médio: orienta¢des educacionais complementares aos Parametros
Curriculares Nacionais - Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias. Brasilia:
Ministério da Educacdo, 2008.

BRASIL. CNE/CEB. Parecer 5/2011. Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino
Médio. Diario Oficial da Unido. 24 jan 2012, Secéo 1, P4g. 10. Brasilia, 2011.

CARVALHO, Anna Pessoa de, Fisica: proposta para um ensino construtivista. Sdo Paulo: EPU,
1989.

CIAVATTA, Maria (Orgs.) Ensino Médio: ciéncia, cultura e trabalho. Brasilia: MEC,
SEMTEC, 2004.



78

CIAVATTA, Maria. A formacdo integrada: a escola e o trabalho como lugares de memoria e de
identidade. In: FRIGOTTO, Gaudéncio; CIAVATTA, Maria; RAMOS, Marise (Orgs.). Ensino
medio integrado: concepcao e contradi¢des. Sdo Paulo: Cortez, 2005.

CUNHA, Luiz Antbnio. Educagéo, Estado e democracia no Brasil. 2. ed. S&o Paulo: Cortez,
1997.

DOLZ, J.; NOVERRAZ, M.; SCHNEUWLY, B. Seqiiéncias didaticas para o oral e a escrita:
apresentacdo de um procedimento. In: SCHNEUWLY, B.; DOLZ, J. Géneros orais e
escritos na escola. Tradugdo de: Campinas: Mercado de Letras, 2004. p.95-128.

ETGES, Norberto. Ciéncia, interdisciplinaridade e educacao. In: JANTSCH, Ari &
BIANCHETTI, Lucidio. (Orgs) Interdisciplinaridade para além da filosofia do
sujeito.Petropolis, RJ: Vozes, 1995.

FAZENDA, lIvani et al. (Org.). Praticas Interdisciplinares na escola. 32 edi¢cdo S&o Paulo:
Cortez, 1996.

(Org.). Dicionario em construcao: interdisciplinaridade. Sdo Paulo: Cortez, 2001.

FRIGOTTO, Gaudéncio. Trabalho e Educacao face a crise do capitalismo: ajuste
neoconservador e alternativa democrética. Rio de Janeiro, 1993.

Caminhos para a redefinicédo da politica publica para a educacao tecnoldgica e o
sistema nacional de formagcé&o profissional continuada. Proposic¢des: Niteroi, 2002.

FRIGOTTO, Gaudéncio. CIAVATTA, Maria. RAMOS, Marise. Ensino médio: ciéncia,
trabalho e cultura. Brasilia; MEC, SEMTEC, 2004.

. Ensino Médio Integrado: concepcdo e contradi¢fes. Sdo Paulo: Cortez, 2005.

. A Politica de educacéo profissional no governo Lula; Um percurso histérico
controvertido. In: FRIGOTTO, Gaudéncio; CIAVATTA Maria; RAMOS, Marise. Educacao e
Sociedade. Campinas/SP: Cortez, 2010.

GADOTTI, Moacir e José E. Roméao — Escola Cidada. Sdo Paulo: Cortez, 1999.

GENTILI, Pablo (org.). Pedagogia da Excluséo: o neoliberalismo e a crise da escola publica.
Petrépolis, RJ: Vozes, 1988.

GIL, Antonio Carlos. Como elaborar projetos de pesquisa. 5. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2008.

GRABOWSKI, G.; RIBEIRO, J. Reforma, legislacéo e financiamento da educacéo profissional
no Brasil. In: MOOL, Jaqueline. Educacao Profissional e Tecnoldgica no Brasil
Contemporaneo: Desafios, tensdes e possibilidades. Porto Alegre, RS: Artmed, 2010.

JAPIASSU, H. Interdisciplinaridade e patologia do saber. Rio de Janeiro: Amago, 1975.

KLEIMAN Angela e MORAES, Silvia E. Leitura e interdisciplinaridade. Tecendo redes nos
projetos da escola. Sdo Paulo: Mercado das Letras, 2003.



79

KOBASHIGAWA, A.H.; ATHAYDE, B.A.C.; MATOS, K.F. de OLIVEIRA; CAMELO, M.H.;
FALCONI, S. Estacdo ciéncia: formacao de educadores para o ensino de ciéncias nas séries
iniciais do ensino fundamental. In: IV Seminario Nacional ABC na Educacéo Cientifica. Sdo
Paulo, 2008. p.212-217. Disponivel em:
<http://www.cienciamao.usp.br/dados/smm/_estacaocienciaformacaodeeducadoresparaoensinod
ecienciasnasseriesiniciaisdoensinofundamental.trabalho.pdf>. Acesso em: 12 de jan. de 2015.

KUENZER, Acécia (org.). Ensino médio: Construindo uma proposta para 0s que vivem do
trabalho. S&o Paulo: Cortez, 2007.

LARANJEIRAS, Cassio Costa. Redimensionando o ensino de Fisica numa perspectiva
historica. Dissertagdo de Mestrado. USP/Instituto de Fisica/Faculdade de Educagéo, S&o Paulo,
1994,

LODI, L. H. Ensino médio integrado: uma alternativa de educacéo inclusiva In. Secretaria de
Educacdo Basica. Ensino médio integrado a educacao profissional: integrar para qué?
Brasilia: Ministério da Educacdo, Secretaria de Educagdo Bésica, 2006.

LUCK, Heloisa. Pedagogia Interdisciplinar: fundamentos tedrico-metodoldgicos. Petropolis,
Rio de Janeiro: Vozes, 1994.

MANFREDI, Silvia Maria. Educacéo profissional no Brasil. Sdo Paulo: Cortez, 2002.

MARX, Karl. O Capital: O Processo de Producédo do Capital. Livro I, v.1. S&do Paulo: Nova
Cultural, 1999.

. Manuscritos econdmico-filoséficos. Traducdo de Jesus Ranieri. S&o Paulo:
Boitempo, 2004.

MARX, Kal; ENGELS, Friedrich. O manifesto do partido comunista. S&o Paulo: Martin
Claret, 2005.

MINAYO, M. C de S. (org). Pesquisa Social: Teoria, Método e Criatividade. 3.ed. Petrdpolis,
Vozes, 1994.

MORIN, Edgar. Educacgdo e complexidade: os sete saberes e outros ensaios. Sdo Paulo:
Cortez, 2002.

MOURA, Dante Henrique. Educacéo Bésica e educacao profissional: dualidade histérica e
perspectiva de integracdo. Natal: CEFET-RN, 2010.

NARDI, Roberto (Org.). Pesquisas em ensino de fisica. Sdo Paulo: Escrituras, 1998.

OLIVEIRA, Maria Rita Neto Sales. Mudancgas no mundo do trabalho: acertos e desacertos na
proposta curricular para o ensino medio (Resolucdo CNE 03/98). Diferencas entre formagéao
técnica e tecnologica. Educacéo e Sociedade: Revista quadrimestral de Ciéncia da Educacéo/
Campinas: Cedes, 2000.

RAMOS, Marise Nogueira. A pedagogia das competéncias: Autonomia ou adaptacdo? Sao
Paulo: Cortez, 2001.



80

Possibilidades e desafio na organizacéo do curriculo integrado. In: FRIGOTTO,
Gaudéncio; CIAVATTA, Maria; RAMOS, Marise (orgs). Ensino Médio Integrado: concepcéo
e contradi¢des. Sdo Paulo: Cortez, 2005.

RODRIGUES, Jose. A educacdo e os empresarios: o horizonte pedagogico do capital. In:
FRIGOTTO; Gaudéncio; CIAVATTA, Maria (Orgs.). A experiéncia do trabalho e a Educacéo
Basica. Rio de Janeiro: DP&A, 2005.

SAVIANI, D. Sobre a concepcéo de politecnia. Rio de Janeiro: FIOCRUZ-EPSJV, 1989.

.. A nova lei da educacao: trajetoria, limites e perspectivas. 3 ed. Sdo Paulo: Autores
Associados, 1997.

Da nova LDB ao novo Plano Nacional de Educacdo. Por uma outra politica
educacional. Campinas: autores associados, 1998.

Histdria das ideias pedagdgicas no Brasil. Campinas. SP: autores associados, 2007.
THIOLLENT, M. Metodologia da pesquisa-ac¢ao. Sdo Paulo: Cortez. 2000. V

TRINDADE,D.F. Interdiciplinaridade: Um novo olhar sobre as ciéncias. In: IVANI FAZENDA,
Orgs. O que ¢ interdisciplinaridade?. Sdo Paulo: Cortez, 2013.

TRIVINOS, A. N° S. Introducdo & pesquisa em ciéncias sociais: a pesquisa qualitativa em
educacdo. Sdo Paulo: Atlas, 1987.

TURA, Maria de Lourdes Rangel. Conhecimentos escolares e a circularidade entre culturas. In:
LOPES, Alice Casimiro; MACEDO, Elizabeth. (Orgs.). Curriculos: debates contemporaneos.
Séo Paulo: Cortez, 2002.

VEIGA-NETO, Alfredo. Uma lanca com duas pontas. In: ROSA, Dalva & SOUZA, Vanilton.
Politicas organizativas e curriculares: educacao inclusiva e formacéo de professores. Rio
de Janeiro: DP&A, 2002.

XAVIER, J. C. Ensino de Fisica: presente e futuro. Atas do XV Simpdsio Nacional Ensino de
Fisica, 2005.

WEBER, Max. A Etica Protestante e o Espirito do Capitalismo. S&o Paulo: Pioneira, 1999.

WERTHEIN, J; J. CUNHA, C. Educacdo cientifica e desenvolvimento: o que pensam 0s
cientistas. Brasilia: UNESCO. 2005.



APENDICES

81



APENDICE |

PROJETO DA OFICINA DE INTEGRACAO

INSTITUTO FEDERAL DE GOIAS

CAMPUS JATAI

PROJETO

12 OFICINA DE INTEGRACAO: FiSICA<>EDIFICACOES

JATAI - 2014

82



83

12 OFICINA DE INTEGRACAO: FISICA<EDIFICACOES

1. Apresentacdo

Esta oficina teve origem nas analises de entrevistas realizadas com professores e gestores em meados
de 2013 e 2014 como parte integrante de pesquisa de mestrado em Educacéo de

Ciéncias e Matematica. Todas as ideias e comentarios expostos durante a composic¢do deste projeto
sdo originados das entrevistas. A escolha da oficina foi por sua dinamicidade e por proporcionar
momentos valiosos de integragdo entre os participantes, sendo o instrumento que mais se aproxima do
propésito final da pesquisa, qual seja, a producdo de um moédulo de integracdo da disciplina de Fisica
as disciplinas do nucleo especifico do Curso Técnico Integrado em Edificacdes que neste trabalho, em
alguns momentos, trataremos apenas como Edificagdes.

O simbolo utilizado (€=>) no titulo da oficina foi usado para indicar que a integracdo ndo ocorre

apenas na disciplina de Fisica e sim no conjunto. A integracdo deve ser pensada como um movimento
de méo dupla onde tanto as disciplinas técnicas se integrem a Fisica quanto a Fisica se integre as
disciplinas como Resisténcia dos Materiais, Mecénica dos Solos, Materiais de Construcdo, Construgdo
Civil, dentre outras que se utilizam dos rudimentos de Fisica como pré-requisitos na sua compreensao.

2. Justificativa

A relevancia desta oficina para conscientizacdo dos atores das escolas da importancia da integracao
entre as disciplinas do nicleo comum e as disciplinas do nucleo especifico é algo imensuravel. Além
da conscientizacdo a oficina proporcionara a busca de um norte para os professores que se sentem
desamparados em face da necessidade, seja por efeito legal, seja por vontade da gestdo, da integragdo
entre as disciplinas. Até o momento o que se tem realizado rumo a integracdo requerida pela legislagdo
se mostrou pouco eficiente. Esta oficina vem para compor o arsenal de tentativas que na sua maioria
teve concepgdes originadas nas pesquisas de pessoas renomadas como Dante Moura, Marise Ramos,
Gaudéncio Frigotto, Maria Ciavatta dentre varios estudiosos que se debrucam sobre o tema do ensino
integrado e que trazem valiosas contribuigdes na concretiza¢do da integracdo, mas que pelos métodos
tentados pela gestdo do Campus Jatai, até 0 momento, suscitam nos professores a sensacao de que €
algo imposto, trazidos de “cima para baixo”, ndo raro expressoes como “empurrado por goela abaixo”
sdo ouvidas. O diferencial trazido pela proposigdo desta oficina esta justamente por ndo se tratar de um
movimento de “cima para baixo” mas, sim ter origem nos atores locais do cotidiano, sdo professores,
gestores e pesquisadores que estudardo e construirdo uma proposta de integracdo para que, tanto os
professores atuais, quanto os futuros professores estejam mais amparados e preparados para planejar e
ministrar suas aulas de maneira integrada em sua prépria instituicdo. Assim o resultado esperado desta
oficina se traduzird em um Modulo de Formacdo Continuada a ser ofertado a principio para 0s
professores atuantes em EdificacBes, mas nada impede, caso a avaliacdo seja positiva, de estender-se
aos demais cursos da instituicao.

3. Data
02 e 03 de julho
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4. Publico alvo
Esta oficina é destinada aos professores e gestores que atuam diretamente no Curso Técnico Integrado
de Edificacdes.

5. Vagas ofertadas
15 vagas livres entre professores e gestores.

6. Carga horéria

Total de 8 horas, incluindo intervalo.

7. Objetivo Geral

- Elaborar proposi¢do de integragdo em forma de moédulo de integragdo da disciplina Fisica as
disciplinas profissionalizantes do Curso Técnico em Edificacbes do Instituto Federal de Goiés,
Campus Jatai. Dentre as disciplinas do nucleo profissionalizante serd delimitada uma delas para a
composic¢ao do médulo.

8. Objetivos especificos

- Proporcionar momentos de dialogo entre os professores do nicleo comum, neste caso especifico, dos
professores de Fisica e os professores de Resisténcia dos Materiais, Estruturas, Construgdo Civil,
Materiais de Construcdo, Mecanica dos Solos, Instala¢cdes Hidraulicas e Elétricas;

- Apresentar aos professores, 0s mais recentes estudos sobre a integracdo, principalmente os estudos
realizados por Moura, Frigotto, Ramos, Ciavatta;

- Trabalhar aulas reciprocas entre as disciplinas como forma de troca de experiéncias;

- Propor um Mddulo de Integracdo a direcdo da instituicdo como mais um instrumento de integracdo
disponivel.
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9. Programacéo dia 07/07/14

.. o Tempo
Data Horario Descrigao .
(min)

Apresentacdao do mediador e participantes

07:00 - 07:10 | Apresentacdo do tema e dos objetivos da oficina 10
Apresentacdo das atividades

07:10—-08:10 | Leitura de textos sobre integracdo 60

08:10—-09:10 | Debate e reflexdo sobre os textos lidos 60

02/07/14 Exposicdo tedrica do mediador sobre as reflexdes do

09:10-09:50 40
texto

09:50—-10:00 | Intervalo 10
Proposicao de atividade: Elabora¢do de uma aula de 40
min de Fisica para os professores das disciplinas técnicas

10:00 - 12:00 | e dos professores das disciplinas técnicas para os 120
professores de Fisica. O conteldo pode ser sugerido
entre todos os participantes da oficina.
Aula elaborada para os professores das disciplinas

07:00—-07:40 L. 40
técnicas

07:40—08:20 | Aula elaborada para os professores de Fisica 40
Discussdo mediada sobre as duas aulas dadas, pontos

08:20 — 08:50 | positivos e negativos, o que se pode mudar, é possivel 30
trabalhar essas aulas de maneira integrada?

03/07/14

08:50 - 09:00 | Intervalo 10
Construcao de proposicdes de atividades que contribuam

09:00-11:00 | para aintegracdo a ser apresentada para gestao da 45
instituicdo em forma de Médulo de Capacitagao.

11:00-12:00 | Avaliacdo/encerramento 60

Carga horaria (horas) 8
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10. Orgamento

10.1. Material de expediente
Item Descricao Qtd Valor*
01 | Papel sulfite 02 50,00
02 Canetas 20 15,00
03 Pastas 20 60,00
Subtotal 125,00
10.2. Diarias e Servigos
Item Descricao Qtd Valor*
01 | Servicos de reprografia 200 20,00
02 | Servicos de transporte para mediador 01 150,00
03 | Diarias de hotel 02 300,00
03 | Diarias do mediador 2 700,00
Subtotal 1.170,00
Total 1.295,00

*Valores médios

11. Espaco Fisico e Equipamentos necessarios
- Laboratdrio de Fisica com equipamentos basicos para o ensino médio;
- Laboratdrio de Construcdo Civil com equipamentos bdsicos ao ensino Técnico em Edificag¢des;
- Sala de projegao para no minimo 20 pessoas, equipada com Datashow e notebook.

12, Certificados
Os participantes da oficina receberdo certificados que serdo expedidos pelo setor responsavel do
Instituto Federal de Goias, Campus Jatai.

Jatai, margo,2014

Pesquisador responsdvel - Sandro Stanley Soares
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APENDICE I
QUADRO MODELO CORRELACAQ PREENCHIDO POR UM DOS PROFESSORES
MESTRADO PROFISSIONAL EM EDUCAGAO PARA CIENCIAS E MATEMATICA

Senhores professores:
Estou desenvolvendo uma pesquisa em que o foco principal é a Integracdo por meio da Interdisciplinaridade. Para que eu possa levar adiante esta tarefa

preciso muito da colaborag¢do dos senhores, como ja havia mencionado em nossa reunido. Sei que o acimulo de atividades é grande e por vezes o tempo é
escasso, mas elaboramos alguns quadros que facilitardo em muito o trabalho, reduzindo o tempo despendido para tal atividade.

O que preciso que os senhores facam é uma correlacdo do conteudo de suas disciplinas com o conteudo de Fisica do referido ano. Caso o contetdo de Fisica
necessario ao entendimento do conteudo de sua disciplina ndo esteja no mesmo ano deixe registrado essa observac¢do indicando em qual ano (12, 22 ou 39)
estad o conteudo.

O objetivo dos quadros é a verificacdo da possibilidade de integracdo entre os conteldos de Fisica e os contetdos das disciplinas técnicas que tém na Fisica
seus maiores pré-requisitos. Posteriormente focaremos em um determinado conteldo pertencente a uma das disciplinas técnicas.

Com os conteldos e a disciplina técnica definidos, elaborarei uma proposta de aula integrada, de modo interdisciplinar, para apresentar em reunido com os
professores de Fisica juntamente com os senhores professores das disciplinas técnicas.

Acompanharei a aplicacdo da aula, e com foco no processo, avaliarei a efetividade da mesma e através da andlise apresentarei os resultados e produzirei
uma sequéncia diddtica como produto final desta pesquisa.

Sobre o preenchimento dos quadros, os conteludos da Fisica foram numerados de 1 até 74. Tudo que preciso é que vocés coloquem nos parénteses em
branco ao lado dos conteudos das disciplinas do nucleo especifico a que contelddo da Fisica eles se apoiam. Caso ndo haja correspondéncia é sé deixar em
branco. Caso seja mais de um conteldo pode ser acrescentado sem problemas. Caso se utilize de algum contelddo que ndo esteja contemplado por essa
relagao de conteudos pode deixar em observagao na cor vermelha.

Realizei o quadro da disciplina de Instalagdes Elétricas no 32 ano como exemplo, o professor dessa disciplina pode fazer as alteragdes que achar necessario é
s6 um exemplo.

Fiqguem a vontade para preencherem quantos quadros forem necessarias mesmo que a disciplina que esteja trabalhando atualmente, ndo seja a sua, mas
se vocé ja trabalhou com a disciplina e tem conhecimento sobre ela pode preencher também. Bom trabalho!!!



Relagdo de Conteudos de Fisica e das disciplinas técnicas do Curso Técnico de Ensino Médio Integrado em EdificagGes

Grade analisada: Técnico de Nivel Médio Integrado em Edificagdes na modalidade Integral.
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O quadro esta dividida pela disciplina de Fisica em correspondéncia com as disciplinas do nucleo especifico a cada ano. Para os anos em que houver mais de

uma disciplina técnica o conteudo de Fisica para o ano sera repetido para facilitar o entendimento.

Com o intuito de melhorar a compreensdo do quadro apresentamos seu resumo:

Fisica Disciplinas Nucleo Especifico (Técnicas)
Ano Conteldo Forma de Trabalho Conteudo Forma de Trabalho Disciplina
12 Conteudo da disciplina de Materiais de Materiais de
Conteudos da Fisica para o 12 Ano Construgdo (MACO) para o 12 Ano Construgdo
(MACO)
Conteudo da disciplina Nogdes de Estruturas Nogdes de
(NOES) para o 22 Ano Estruturas
(NOES)
Conteudo da disciplina Instalagdes Hidro- Instalages Hidro-
20 Conteldos da Fisica para o 22 Ano, repetido para cada sanitdrias (IHS) para 0 2¢ Ano (sIaHns|;ar|as
disciplina técnica Conteudo da disciplina Mecanica dos Solos Mecanica dos Solos
- (MESO) para 0 22 Ano Descrigdo da forma (MESO)
Descrigdo da forma de Conteudo da disciplina Tecnologia das de trabalho dos Tecnologia das
trabalho dos contetdos Construgdes (TECON) para o 22 Ano . Construcdes
da disciplina de Fisica conteudos das (TECON)
disciplinas técnicas
Conteudo da disciplina Tecnologia das Tecnologia das
Construgdes Il (TECON Il) para o 32 Ano Construgdes Il
(TECON 1)
Conteudo da disciplina Instalagoes Elétricas (INEL) Instalagoes Elétricas
, . . para o 32 Ano
32 Conteudos de Fisica para o 32 Ano, repetido para cada

disciplina técnica

Conteudo da disciplina NogGes de Estruturas (NOES)
para o 32 Ano

(INEL)

NogGes de Estruturas

(NOES)




Quadro para disciplina de Materiais de Construcdo
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Fisica Disciplinas Técnicas
, . Forma de L
Ano Conteudo Forma de Trabalho Conteudo Disciplina
Trabalho
Trajetoria, referencial e deslocamento(1) AGLOMERANTES:
Velocidade média e velocidade relativa(2) Conceito, c|assiﬁca(}§0' propriedades e
Movimento Uniforme(3) ensaios tecnoldgicos;( )
Movimento uniformemente variado(4) AGREGADOS:
Vetores(5) e
Massa especifica (7
Leis de Newton(6) . P 7
Conceito
Peso e massa(7) .
Forca de atrito(8) cIassn°|c~agao,
Forga elastica(9) - Aulas expositivas obte_nt;ao o - Aulas
Sistema de corpos(10) - Aulas praticas ensaios tecnoldgicos. ( ) expositivas
10 Trabalho realizado por for¢a constante(10) - Leitura e estudos CONCRETO: Aul Materiais de
~ | Trabalho realizado por forca varidvel(11) individuais e Conceito; ( ) ,u.as Construcdo
Energia cinética e o teorema trabalho-energia(12) coletivos Dosagem Produc¢do de concreto; praticas (MACO)
Poténcia(13) - Aulas dialogadas Aditivos para concreto; concreto
Energia potencial(14) - Seminarios

Conservacgdo da energia mecanica(15)
Conservacgdo da energia(16)
Momento linear(17)

Conservacdo do momento linear(18)
Impulso(19)

ColisGes(20)

método exper. INT;

Controle tecnoldgico do concreto (7,
8,9¢e 10, 28);

Ensaios especiais/analise dos
resultados: ndo destrutivos-
esclerometria NBR 7584 (20)
destrutivos-extracao de CPs;
Programa de descimbramento




Quadro para a disciplina de No¢Ges de Estruturas para o 22 ano:
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Fisica Disciplinas Técnicas
Ano | Conteudo 'T'(:arlr:aalhdoe Conteldo _T_?;g:;&e Disciplina
Conceito de trabalho de uma forc¢a(21) FUNDACOES:
Poténcia(22) blocos; ( )
Energia cinética; Energia potencial(23) sapatas; ( )
Transformacdo de energia(24) pilares; (30 )
Lei da conservacdo da energia mecanica(25) lajes; (30 )
Lei da conservagdo da energia(26) vigas; (30 )
A historia da natureza do calor(27) escadas.(30)
Calor X temperatura(28)
Escalas termométricas(29)
Dilatacdo térmica(30)
Efeitos da dilatacdo térmica na construcdo civil(31)
Dilatacdo em liquidos(32)
Condugao de calor(33) - Aulas
Convecgdo(34) expositivas
Radiagdo(35) - Aulas praticas - Aulas
Trocas de calor; Calor especifico(36) - Leitura e . Nogdes de
29 | Transi¢do de fase(37) estudos exposmvals. Estrutura
Comportamento dos gases(38) individuais e - Aulas praticas (NE)
Tipos e formas de propagacdo de ondas(39) coletivos
Reflexdo e refragdo de pulsos de ondas(40) - Aulas dialogadas
Ondas estacionarias(41) - Seminarios

Ressonancia(42)

Ondas sonoras; Qualidade do som(43)
O ouvido humano e audicdo(44)
Fendémenos sonoros(45)

Luz e radiagdo eletromagnética(46)
Reflexdo da luz(47)

Espelhos planos, esféricos e imagens(48)
Refragdo da luz(49)

Reflexdo total(50)

Lentes e formacdo de imagens(51)
Instrumentos dpticos(52)

O olho humano e a visdo(53)




Quadro para a disciplina Instala¢Ges Hidro-sanitarias:
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Disciplinas Técnicas

Fisica
Forma de Contedd Forma de Discioli
. onteudo isciplina

Ano | Contetdo Trabalho Trabalho

Conceito de trabalho de uma forca(21) Sistema de abastecimento publico — captagdo

Poténcia(22) de égua’( )

Energia cinética; Energia potencial(23) Estacdes de tratamento de 4gua; Instalagdo de

Tr?nsformagao dNe energla(Zfl) L agua fria segundo a NBR 5626; ( )

Lei da conservagdo da energia mecanica(25) . . .

. ~ ) Elementos basicos existentes numa

Lei da conservagdo da energia(26) lizacio:

A historia da natureza do calor(27) cana 'Za(;??’ () ) ) ) .

Calor X temperatura(28) Reservatdrio - dimensionamento e disposi¢des

Escalas termométricas(29) Aul construtivas; ( )

Dilatagdo térmica(30) - Aulas Localizagao das pecas e altura dos pontos de

Efeitos da dilatacdo térmica na construgio civil(31) expositivas agua e registros; ( )

Dilatagdo em liquidos(32) Dimensionamento das canalizacdes;( )

Conduga? de calor(33) - Aulas praticas Representac3o Grafica das canalizagdes:

goz.\’ei‘;a(:(;’;l) Isométricas e Vistas;( ) Instalagdes

adlagao - i ~ . . o~
¢ - Leitura e Representagdo Grafica das canalizagdes na . i

Trocas de calor; Calor especifico(36) estudos b de 4 fri b ncandi Hidro-sanitarias
20 Transicio de fase(37) cobertura de agua .rla’e t?om ate a incéndio —

Comportamento dos gases(38) individuais e prumada; Bomba hidraulica;( ) (IHS)

Tipos e formas de propagacdo de ondas(39) coletivos Incéndio; ( )

Reflexdo e refragdo de pulsos de ondas(40)
Ondas estaciondrias(41)
Ressonancia(42)

Ondas sonoras; Qualidade do som(43)

O ouvido humano e audigdo(44)
Fendmenos sonoros(45)

Luz e radiagdo eletromagnética(46)
Reflexdo da luz(47)

Espelhos planos, esféricos e imagens(48)
Refragdo da luz(49)

Reflexdo total(50)

Lentes e formacdo de imagens(51)
Instrumentos 6pticos(52)

0O olho humano e a visdo(53)

- Aulas dialogadas

- Seminarios

EstacBes de tratamento de esgoto; (38 )
InstalagOes prediais de esgoto sanitario em
locais providos de coletor publico segundo a
NBR 8160/83; Destino dos excretos sanitarios
em locais desprovidos de rede coletora;
Instalacdo de esgoto pluvial; (38 ) Instalacdo de
agua quente.(33 )




Quadro para a disciplina Mecanica dos Solos:
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Fisica Disciplinas Técnicas
, Forma de . Forma de Lo
Ano Contetdo Trabalho Conteudo Trabalho Disciplina
Conceito de trabalho de uma forga(21) Solos: origens e formacgao, classificagao e
Poténcia(22) normalizagdo; Caracteristicas fisicas;( )
Energia cinética; Energia potencial(23) Lengodis fredticos; ()
Transformacdo de energia(24) Investigacdo geotécnica; ( )
Lei da conservagdo da energia mecanica(25) Sondagem: processos de execug¢do de
Lei da conservagdo da energia(26) sondagem: simples reconhecimento com SPT,
A historia da natureza do calor(27) Trado, pogo exploratdrio, trincheira;( )
Calor X temperatura(28) Programacdo de sondagens;( )
Escalas termométricas(29) Perfil geotécnico;( )
Dilatacdo térmica(30) Normas técnicas;( )
Efeitos da dilatacdo térmica na construgao civil(31) Terraplanagem: servigcos preliminares;( )
Dilatacdo em liquidos(32) Escavacdo de solos ndo-rochosos; ( ) Escavacdo
~ - Aulas
Condugdo de calor(33) . de rochas; ( )
~ expositivas . P .
Convecgdo(34) L Equipamentos, maquinas e instrumentos;( )
o - Aulas praticas . . . - Aulas
Radiagdo(35) . Plataformas horizontais, capacidade de . A
- - Leitura e - e expositivas Mecanica dos
20 Trocas de calor; Calor especifico(36) estudos produgao, normalizagdo técnica, aspectos - Aulas Solos
Transicdo de fase(37) e relativos a seguranca, salde ocupacional, meio o
individuais e . . praticas (MESO)
Comportamento dos gases(38) coletivos ambiente e qualidade.( )
Tipos e formas de propagacdo de ondas(39) .
~ ~ - Aulas dialogadas
Reflexdo e refragdao de pulsos de ondas(40) s
- Seminarios

Ondas estacionarias(41)
Ressonancia(42)

Ondas sonoras; Qualidade do som(43)
O ouvido humano e audicdo(44)
Fendémenos sonoros(45)

Luz e radiagdo eletromagnética(46)
Reflexdo da luz(47)

Espelhos planos, esféricos e imagens(48)
Refragdo da luz(49)

Reflexdo total(50)

Lentes e formacdo de imagens(51)
Instrumentos dpticos(52)
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| O olho humano e a visdo(53)

Quadro para a disciplina Tecnologia das Construgdes:

Fisica Disciplinas Técnicas
Ano Conteudo I':ror;:aal:j Contetido Fror;::l:: Disciplina
Conceito de trabalho de uma forga(21) Construcao Civil:
Poténcia(22) Principios fundamentais;( )
Energia cinética; Energia potencial(23) Servicos preliminares;( )
Transformacdo de energia(24) Fundacdes; ( )
Lei da conservacdo da energia mecanica(25) b t0;(30 )
Lei da conservacgdo da energia(26) Embasamento;
A historia da natureza do calor(27) - Aulas Paredes;( 30 )
Calor X temperatura(28) expositivas Estrutura;( 30 )
Escalas termométricas(29) Andaimes;(30)
Dilatagdo térmica(30) - Aulas Telhado;( )
Efeitos da dilatacdo térmica na construgdo civil(31) préticas Cobertura;(30 ) - Aulas
Dilatacdo em liquidos(32) Impermeabilizacdo na Construcdo Civil;(31 "
Condugdo de calor(33) - Leitura e ) expositivas Tecnologia das
ctugor | Revestimentos 20
Trocas de calor; Calor especifico(36) individuais e avimentagdo; ( 30) praticas (TECON)
Transigdo de fase(37) coletivos
Comportamento dos gases(38)
Tipos e formas de propagacdo de ondas(39) - Aulas
Reflexdo e rgfratgﬁlo de pulsos de ondas(40) dialogadas
Ondas estacionarias(41)
Ressonancia(42) S
- Seminarios

Ondas sonoras; Qualidade do som(43)

O ouvido humano e audi¢do(44)
Fendmenos sonoros(45)

Luz e radiagdo eletromagnética(46)
Reflexdo da luz(47)

Espelhos planos, esféricos e imagens(48)

Refracdo da luz(49)




Reflexdo total(50)

Lentes e formagdo de imagens(51)
Instrumentos dpticos(52)

O olho humano e a visdo(53)

Quadro para a disciplina Tecnologia das Construcdes Il:

Fisica Disciplinas Técnicas
Ano Conteudo Forma de Trabalho Conteudo Forma de Disciplina
Trabalho
Carga elétrica(54) Forros e Tetos;( )
Eletrizacdo(55) Esquadrias;( )
Forga eletrostatica(56) Esquadrias Metalicas;( )
Campo elétrico(57) Vidros;( )
Campo elétrico de varias cargas(58) Pintura;( )
Potencial elétrico 1(59) Limpeza geral da obra; ( )
Potencial elétrico 11(60) Habite-se;( )

Trabalho do campo elétrico(61) O termo de recebimento: provisério e

- Aulas expositivas

Campo elétrico uniforme(62) - Aulas praticas definitivo.( )

Corrente elétrica(63) . P - Aulas .

Tensdo elétrica(64) - Leitura e estudos expositivas Tecnologia das
39 Resistores e Lei de Ohm(65) individuais e - AF:JIas raticas Construgoes |l

o . coletivos P (TECON 11)
Associacdo de resistores(66) _ Aulas dialogadas
Geradores elétricos(67) s &
- Seminarios

Circuitos elétricos com geradores reais(68)
Receptores elétricos(69)

Poténcia e energia elétrica(70)

Poténcia dissipada no resistor(71)

O campo magnético(72)

Forgca magnética(73)

Fontes de campo magnético(74)




Quadro para a disciplina de Instalagdes Elétricas:

95

Fisica Disciplinas Técnicas
Ano Conteudo Forma de Trabalho Conteudo Forma de Disciplina
Trabalho
Carga elétrica(54) Eletricidade basica; (
Eletrizacdo(55) 54,55,63,64,65,66,70 )
Forga eletrostatica(56) Principios de geracdo, transmissdo e
Campo elétrico(57) distribuicdo de
Campo elétrico de varias cargas(58) energia;(67,68,69,73,74)
Potencial elétrico I(59) Diagramas de instalagdo elétrica
Potencial elétrico 11(60) domiciliar; ( )
Trabalho do campo elétrico(61) . Célculo luminotécnica; (65,70,69 )
Y . - Aulas expositivas .
Campo elétrico uniforme(62) . Forgca motriz;(72,72,73 )
‘o - Aulas préticas ~
Corrente elétrica(63) ) InstalacGes para telefones; redes de - Aulas o
~ . - Leitura e estudos ) . InstalacGes
Tensdo elétrica(64) ey computadores internas e som.(65,74 ) | expositivas .
3¢ ) . individuais e . Eletricas
Resistores e Lei de Ohm(65) . - Aulas praticas
N . coletivos (INEL)
Associacdo de resistores(66) .
- - Aulas dialogadas
Geradores elétricos(67) s
- Seminarios

Circuitos elétricos com geradores reais(68)
Receptores elétricos(69)

Poténcia e energia elétrica(70)

Poténcia dissipada no resistor(71)

O campo magnético(72)

Forgca magnética(73)

Fontes de campo magnético(74)




Quadro para a disciplina de No¢Ges de Estruturas para o 32 ano:
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Fisica Disciplinas Técnicas
. , F d L
Ano | Conteudo Forma de Trabalho | Conteudo orma de Disciplina
Trabalho

Carga elétrica(54) Reservatorios;( )

Eletrizacdo(55) Muros de arrimo; ( )

Forga eletrostatica(56) Noc¢des de Estruturas metdlicas e de

Campo elétrico(57) madeiras. ( )

Campo elétrico de varias cargas(58)

Potencial elétrico I(59)

Potencial elétrico 11(60)

Trabalho do campo elétrico(61) .

. . - Aulas expositivas
Campo elétrico uniforme(62) ro
. - Aulas préticas
Corrente elétrica(63) . - Aulas
~ . - Leitura e estudos . ~

30 Tensdo elétrica(64) individuais e expositivas Nogdes de

Resistores e Lei de Ohm(65) . - Aulas prdticas | Estruturas

o . coletivos
Associacdo de resistores(66) .
- - Aulas dialogadas
Geradores elétricos(67) s
- Seminarios

Circuitos elétricos com geradores reais(68)
Receptores elétricos(69)

Poténcia e energia elétrica(70)

Poténcia dissipada no resistor(71)

O campo magnético(72)

Forgca magnética(73)

Fontes de campo magnético(74)
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APENDICE Il

Diarios das reunioes

Diério de reunido realizada com P2 do 3° ano do Curso Técnico em Edificagdes Integrado ao

Ensino Médio na modalidade integral.

Data: 01/10/2014

Objetivo: convidar o professor a trabalhar a interdisciplinaridade em suas aulas de
Instalacdes Elétricas do 3° ano do Curso Técnico em EdificacBes Integrado ao Ensino Médio
na Modalidade Integral.

Depois de explicado os objetivos da proposta de aula integrada, o professor se
manifestou interessado e prontamente se dispds a reunir com o professor da disciplina de
Fisica para verificar a viabilidade da proposta. Nesta reunido ainda discutimos e identificamos
0s pontos em que haveria maiores possibilidades de interdisciplinaridade com a disciplina de
Fisica.

O professor acenou positivamente sobre reunido a realizar com o professor da

disciplina de Fisica.

Diario de reunido realizada com o P1 do 3°no do Curso Técnico de Nivel Médio em

EdificacGes Integrado ao Ensino Médio na Modalidade Integral.
Data: 06/10/14

Obijetivo: convidar o professor a trabalhar a interdisciplinaridade em suas aulas de
Fisica como forma de integracdo com a disciplina de InstalagGes Elétricas do 3° ano do Curso
Técnico em Edificagdes Integrado ao Ensino Médio na modalidade integral.

Com a objetividade peculiar aos signatarios das exatas, explicamos a P1 os objetivos
da proposta de integracdo do Ensino Médio e Técnico e a possibilidade de se trabalhar as
disciplinas de Fisica e de Instalagdes Elétricas de forma interdisciplinar. Dialogamos sobre
algumas formas para realizagdo da aula em uma perspectiva de integracdo pela
interdisciplinaridade. Em um segundo momento, convidamos o P1 para uma reunido com P2

da mesma turma em que ele atua.
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Diario de reunido realizada entre os professores de Instalacfes Elétricas e de Fisica do
3° ano do Curso Técnico de Nivel Médio em Edificaces Integrado ao Ensino Médio na

modalidade integral.

Objetivo: apresentar a proposta de sequéncia didatica para o devido afinamento da
proposta as realidades destes professores.

Os professores acataram a proposta e somente questionaram sobre a forma de
avaliacdo dos alunos. Informamos que os alunos devem também ser avaliados de forma
integrada, de modo que o P1 e o P2 possam realizar exercicios, argui¢@es, discussdes em
grupo e relatorios desde que mantenham o foco na interdisciplinaridade.

Dessa forma, os professores informardo ao pesquisador sobre a viabilidade de
aplicacdo do que fora proposto. Informei aos professores que na elaboracdo da Sequéncia
Didética procuraremos interferir o minimo possivel nas suas rotinas com intuito de facilitar ao
professor, que atualmente se encontra bastante atribulado, seja com planejamento de aulas,
seja por assumir cargos de gestao.

O fato de nédo interferir muito na rotina dos professores pode contribuir com a
execucao da interdisciplinaridade via contetdo proposto na Sequéncia Didética, por parte dos
professores, embora ndo had como fazé-la sem um pouco mais de interesse e dedicacao.

Encerramos a reunido aprovando a proposta de Sequéncia Didéatica e definimos as
datas para aplicacdo: dia 13/10 (segunda-feira) e 15/10(quarta-feira), apds isso definiriam a

data para uma reunido de avaliagéo final.
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APENDICE IV
PRODUTO:

Sequéncia didatica de Fisica e Instalacdes Elétricas

12 Aula — Tempo 45 min — Prof. de Fisica
Contetdos:

- Corrente elétrica;

- Tensdo Elétrica

- Resistores e Leis de Ohm.
Estratégia: apresentacdo em PowerPoint

Avaliacéo: Exercicios e observacoes

22 Aula — Tempo 45 min
Conteudo: Fisica

-Associacao de resistores;

-Associagdo em série;

-Relacdo desse conceito na Construcao Civil;

-Explicar que nas instalagdes elétricas residenciais todos os interruptores sao ligados
em série com as lampadas;

- Associagdo em paralelo;

- Relagéo desse conceito na Construcéo Civil,

- Explicar que nas instalacdes elétricas residenciais todas as lampadas e tomadas sdo
ligadas em paralelo com a rede de alimentacdo da casa que sai do poste, entra pelo padrdo e
chega até o interior da residéncia. Neste ponto pode-se comentar com os alunos o caminho
percorrido pela energia elétricas desde a fonte geradora, no nosso caso, as hidrelétricas.
Passando pelas linhas de transmissdo de alta-tenséo, chegando até as unidades rebaixadoras e
distribuidoras de tensdo (Subestacdes), depois pelas linhas de transmissdo nas cidades com
alta-tensdo reduzida, passando pelo transformador localizados nos postes da rua, para que
finalmente a energia seja entregue nas tensdes usuais solicitadas 440V, 380V, 220V ou 110V.
Estratégia: Aula expositiva, desenhos esquematicos no quadro branco/giz.

Avaliacéo: Observacdes e arguicoes
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32 Aula — Tempo 45 min- Prof. de Instalacdes Elétricas

Conteudo: Instalagdes Elétricas
Eletricidade Basica:
- Instalagdes elétricas residenciais;
- Comentario do professor sobre as principais instalacfes elétricas residenciais;
- Diagrama das instalagdes;
- Desenho no quadro das principais instalagdes residenciais;
- Ligacdes em paralelo;
-Lampadas;
- Tomadas;
- LigagBes em série;

- Interruptores;

Estratégia: Aula expositiva, desenhos no quadro branco/giz

Avaliacéo: Observacdes e Arguicdes
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43 5% e 62 Aulas — Tempo 135 min

Conteado: InstalacGes Elétricas

- Instalagdes elétricas residéncias:

- Montagem em Laboratério da ligagdo de um interruptor simples conjugado com
tomada 2p+T;

- Montagem em Laboratério da ligagdo de um interruptor em paralelo, para controlar
uma lampada de dois pontos distintos na residéncia, por exemplo, na entrada de um quarto
e proximo a cama, para que a pessoa possa ligar ou desligar a lampada do quarto tanto na
entrada quanto na cama quando for dormir;

- Montagem em Laboratorio da ligacdo de um interruptor intermediario. Este
interruptor funciona sempre utilizando dois interruptores paralelos e permite o controle de
uma lampada de varios pontos distintos em uma edificacdo. Neste sistema pode-se por
exemplo ligar a lampada ao se adentrar na residéncia, desliga-la em um segundo ponto e
religar em um terceiro ponto. Conforme a necessidade este sistema permite a insercéo de
varios pontos de controle, bastando para isso acrescentar mais interruptores intermediarios
também conhecidos como “four-way” ou simplesmente 4-way, que significa quatro vias;

- Montagem em Laboratério da ligacdo de lampada fluorescente acionada por reator
eletronico de partida rapida.

Estratégia: Aula pratica;
Dinamica da aula — os alunos sdo divididos em grupos de 5 e 6 alunos.

» Cada grupo sera acomodado em uma bancada contendo todo o material necessario
a montagem dos circuitos mencionados.

» O grupo terd em torno de 30 minutos para a conclusdo da montagem.

> Para efeito de seguranca, nenhuma montagem sera testada sem a presenca do
professor. Somente sera energizada a bancada onde o professor esta presente.

» Para que todos 0s grupos possam participar das quatro montagens oS grupos se
revezardao nas bancadas até que todos os grupos tenham passado pelas quatro bancadas com
0S experimentos.

Avaliacéo: Relatorio dos experimentos, contendo os diagramas das ligacdes e as observacoes
do grupo. Diélogo entre os professores de Fisica, Instalacdes Elétricas e os alunos para

avaliarem e refletirem sobre pontos positivos e negativos das aulas.




